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Klein van formaat
groot in prestatie

■ ■ ■

■ ■ ■

De nieuwe Compucorp 320G mini scientist calculator - een wonder van precisie voor 
een wonderlijk lage prijs.* i

*
werken met() en dubbele(( ))\

goniometrische funkties

wiskundige funkties, zoals 
77,v£ log etc. .

■

poolcoördinaten naar rechthoekige 
en omgekeerdScientist

10 registersI keuzeschakelaar voor 360° of 400 gr

rekent met 13-cijferige nauwkeurigheid

;I * II r || '/xH ötcI' |jS 10-cijferige uitlezing met exponent 
tot +98 en -98I.

13 8 werkt op oplaadbare accu, zaklantaarn- 
batterijen en netvoedingf^ll 5

|l I 2 kleine afmetingen en licht gewicht

I □ II •ClEAR
ENTBT inclusief koffertje, accu en netvoedings-/ 

oplaadeenheid
■

;
j

Deze intelligente rekenaar is tevens leverbaar in een programmeerbare uitvoering, alsmede in een uit­
voering voor statistisch werk.
Als dit alles voor u niet voldoende is, dan hebben wij nog een dertigtal machines, in de 100- en 400- 
serie, waarmee zeer complexe berekeningen gemaakt kunnen worden en waaraan periferie-apparatuur 
kan worden aangesloten, zoals een schrijfmachine, teletype, cassette recorder, X-Y plotter etc.

fl 2490,-* iexcl. BTW

Coupon Gaarne ontvingen wij 
van U:Wilt U meer weten? Bel of schrijf voor een gedetailleerde documentatie, of 

gebruik nevenstaande coupon en zend deze op naar
□ demonstratie 320G

IMPORTEUR VOOR NEDERLAND
□ volledige documentatie l

SI MAC Electronics b.v. 300/100- en 400-serie I
i

naam: {SCIENTIFIC INSTRUMENTS
FOR MEASURING AND CALIBRATION adres: I

i

telef.:
EINDHOVENSEWEG 58 STEENSEL 
TEL: (04970) 2011 - TELEX: 51037

'
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waarin opgenomen „ELECTRON DIGEST", 
orgaan van het Internationaal Documentatie 
Centrum voor Elektronische Toepassingen 

(IDOCET) Antwerpen

Uitgave van:
Kluwer

Technische Tijdschriften B.V. 
Redactie, administratie en advertentie-

afdeling
Polstraat 9 - Postbus 23 

Deventer-S600 - Tel. 0 5700 - 7 55 22 
Giro 86 12 21 
Bankrelatie:

Algemene Bank Nederland N.V., 
Deventer 

No. 596247265

In dit nummer

Naar het „Integrale beeldscherm” 
Met YIG afstembare microgolfoscil- 
latoren
Communicatie mogelijkheden in de 
12 GHz-band (2)

Telecommunicatietechniek 801
806

Redactie:
C. J. Bakker

Medewerkers in Nederland en België:
ir. E. A. L M. Aorts 
W. Arckens 
R. Bakker 
W. De Boeck 
ir. W. v. Bokhoven 
J. Bron
H. E. Charlouis 
W. W. Diefenbach 
ir. J. R. G Van Dijck 
C. L Doesburg 
R. Y. Drost 
E. J. R. Engelen 
J. H. M. Goddijn 
H. Hinlopen

839
W. Jak
J. H. Jansen
drs. W. D. M. Janssen
H. Jekel
Th. R. J. Koehoorn
M. Leeuwin
H. Leydens
Th. C. Lof
W Olthoff
drs. F. M. Schimmel
J. Smilde
F. A. S. Sterrenburg 
P. Vijzelaar 
H. A. O. Wilms

Siliciumoxyde- en chroomnikkella- 
gen voor dunne filmschakelingen 
Schuiven met de SN7496 
Op Amp-allerlei dl9 
Toepassingen van IC's in TV-ont- 
vangers (4)

Halfgeleiders 807

815
819
821

BiobrandstofcellenInformatica 809

Elektronische wattmeter 
Signaalmultiplexer voor een x-t re­
corder

811Bouwontwerpen
817

jaarabonnement . . . f26,00
(incl. 4% O.B.) 

. ... 1 1,45 „Pheripherals” domineerden op de 
Sicob 72

Tentoonstellingen 826losse nummers ........................
gecombineerd juli nummer, 
gecombineerd augustus nummer
{incl. 4% O.B.)
België...........................................
losse nummers ..................... ...
buitenland ..................................

f 2,90

Dolby cassette magnefoon DC-9 
Cadac regeltafel 
Loudness-filters
Bijzondere problemen bij de aftas­
ting van grammofoonplaten (2)

828Elektro-akoestiek............ 400 Fr
............ 20 Fr
f 29,- per jaar

831
834
837Luchtposttarieven op aanvraag

Onderwijsproblemen 
en didactiek

Aanmelding nieuwe abonnees

Nieuwe abonnees ontvangen van de administratie een 
stortingsacceptgirokaart. Men wordt.verzocht voor 
betaling van het abonnementsgeld uitsluitend van deze 
kaart gebruik te maken.

Examenvraagstukken Elektronica 
monteur-voorjaar 1972

841

schakelingVerlichtingscontrole 
voor auto's.
Aanpassing tussen TTL en elektro­
nen buis

Spitsvondige schakelingen 805
De in Radio Eiectronica opgenomen schema's en 
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor 
huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octrooiwet)

Advertentie orders worden afgesloten en uitge­
voerd, overeenkomstig de Regelen voor het Adverten- 

tlewezen.
Het verband tussen Q en band­
breedte

Praktijk uit het lab 810

De directie heeft het recht, zonder opgaaf van rede­
nen, advertenties te weigeren. /?£-Journaal 

Astro elektronica 
Documentatie 
Nieuwe boeken
Nieuws voor handel en industrie

Vaste rubrieken 803
840
844Verkrijgbaar bij stationskiosken, boek­

en radiohandelaren 
Verschijnt tweemaal per maand

846
848
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GENNEP Steendaierstr 56 Tel 08851-1956TELEX 48039 Nederland 
HASSELT Genkersteenweg 284 Tel 011-25467 TELEX 39047 Belgie

Frequentieteller/
tijdmeter

SYSTRON DONNER

Nieuw: Automatic universal 
Counter 50 MHz,
8 digits uitlezing, 
Model 6250.
Prijs ± F!. 2500,-.

Ook nieuw frequentie multiplier/counter 2 MHz 
Model 6220. Prijs ± Fl. 1500,-.

Ons leveringsprogramma omvat: MENGPANELEN NAAR MAAT
vertegenwoordigingen van o.a.

UAntennes, versterkers, coaxiaalkabel etc. 
Radio- en televisie elektronenbuizen. 
Antennes, versterkers, stekers, afspanmate- 
riaal, filters etc.
Antennes, versterkers, rotoren, filters, kabels

Philips:
Pope:

Sonim:

44

11* mm11 [
Stolle: -n * '

c*■

etc. V »

* O * c□ *o
Versterkers, filters etc.
Versterkers.
Kamerantennes, pluggen, stekers etc. 
Kamerantenncs, C.A.-dozen, pluggen, VMVL- 
kabels, VMVS-kabel, VS-kabel, coaxiaalkabel, 
schuimkabel, TV-lint etc.

Astro:
Schrader:
Zehnder:
FBE:

ft «••+*■
i» 0**

I* P 118 11 ■U: ■3.'

«■ 4» I*
Oc e v 3 -*c q 5 3__Stalen druipwaterdichte kasten, zeer geschikt als: CA-verster- 

kerkast en/of apparatenkast. In diverse afmetingen.

Diverse soorten:
Kabels, kabelzadels, muurbeugels, schoorsteenbeugels en 
vele andere bevestigingsmaterialen.
Vraagt vrijblijvend offerte aan bij:

■

■ m

Dankzij het RIM-ela-mini systeem

Vraag onze uitvoerige dokumentatie bij de 
importeur van: Rim, Electrovoice en 

Spotmaster.
FA. VAN BUUREN & CO.

irUJ §■ icmke roos import hogewcg 33 amsterdam telefoon 020-3 S3SS5

St. Willibrordusstraat 45-47, Amsterdam 
TEL. 020 - 79 55 44
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M ‘wMoo- ér
ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN

van één vaste leverancier - en uit voorraad: (onder meer)

elektro-
mechanische

komponenten

reedkontakten
spoelen voor reeds
gekapselde reedrelais
miniatuur relais
schakeleenheden
logcells
drukknoppen
stappenschakelaars
tuimelschakelaars
schuifschakelaars
indikatielampjes

fr - hamlin 
knitter 
osmor 

sds elektroW

&Bk @ ycdofco- i«
% ■ immm

Komponenten
Katalogus

Er£r*--~T.

fr

1972-1973

roëelco h,v. professionele komponenten — 

tegen fabrieksprijzen
postbus 1030 den haag 
telefoon 070 - 64 78 08 * 
telex 32506 rodel nl

belgië
c n. rood n.v. brussel 
telefoon 02 • 352135

ETREL_

1.r.- SPANNING/FREQUENTIE Ir..
en
FREQUENTIE/SPANNING
0MZETTERS

4

S-F model 3110P
0-1 vIngangsspanning: 

Uitgangsfrequentie: 0-10 kHz 
Lineariteit:
T.C.:
Prijs:

<0,05 % 
<50 ppm/°C 
f 650,- 
Bfr. 9100

F-S model 9010
1 Hz-100 kHz 
Programmeerbaar 
<0,05 %
<50 ppm/°C
f 300,- 
Bfr. 4200

Levering uit voorraad 
Breda/Brussel

Ingangsfrequentie:

; • _________ .
Lineariteit:
T.C.:
Prijs:KLAASING 

ELECTRONICS BV
";

ii-;
Breda Tramsingel 74, 
Telefoon 01600 - 4 84 57* 
Telex 54598 
Brussel-1050-Bruxelles, 
Hogeschoollaan 93,
93 Av. de rUniversité , 
Telefoon 02 - 49 85 32. 
Telex 25003

1



SILICIUM-
BRUGGELIJK-
RICHTERS

VANAF 600 mA

TOT 3 0 A

VRAAGT 

BROCHURE 

B 644 D.

SEMliüRON
Wormerveer Postbus 76 Industrieweg 17

Tel. 02980-83258 Telex 13095

BLACK BOX?

Voor ons, specialisten in elektronikabehuizing, een 
reële zaak.

Voor ons is het werkelijk het zwarte doosje.

Als u black-box problemen heeft, kunt u direkt een 
beroep op onze voorraad doen: fraai afgewerkte kast­
jes uit degelijk bakeliet in vier maten (max. 
165x126x52 mm) met geanodiseerd frontpaneel of 
bakelieten deksel.

A propos, niet alleen voor black-box problemen kunt 
u bij ons terecht. Wij leveren ook rekken, instrument­
kasten, telescoopgeleiders, opbergsystemen voor 
printkaarten voor diverse standaardformaten, enz. enz.

Onze algemene dokumentatie vertelt u er alles over.

Voor industrie en laboratoria gratis verkrijgbaar.

VAIM 
. REIJSEN 

ELEKTRONIKA
Postbus 5005 - Tel. 015-569216

Telex: 32624 - Schieweg 18-p - Delft
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I



B.V. TECHNISCHE HANDELMAATSCHAPPIJ

GÖRLER

x/oin ohm
ELEHTRDmCfl

Een jaar of zes geleden was Görler wellicht voor U nog 
slechts een naam, nü, nadat vele tot de aanschaf van 
een Görler FM stereo afstemmer zijn overgegaan, is het 
fabrikaat Görler uitgegroeid tot een begrip. Niet alleen de ware HïFi 
liefhebber is het hierover eens: ook elektronici, welke hun mening 
baseren op luistergenot èn meetgegevens hebben de Görler ge­
groepeerd onder de beste FM afstemmers, en dat niet ónder aan 
de lijst doch aan - de top 
Vandaar dat onze laatste advertentie van Görler in 1972 een speciaal karakter 
heeft gekregen in de vorm van een december-aanbieding. In 1973 gaat namelijk 
de prijs van ook de Görler omhoog door stijging van het B.T.W.-percentage. Van 
Dam Elektronica biedt U gedurende de maand december niet alleen een levering ^
tegen 14% B.T.W., doch geeft bovendien bóven de pakketkorting van 10%, op 
alle Górler-bestellingen, welke vóór 30 december 1972 geplaatst zijn een EXTRA KORTING 
van 5%, mits het gaat om komplete bouwsets incl. kast en chassis.
SPECIALE DECEMBERAANBIEDING
Görler incl. kast en chassis ipv. f435,27 voor slechts 
f 413,50 ........... ... --

Documentatie f3,- incl. BTW

r,M,

~~v 'I
m

'r

BETER IN DEZELFDE PRESENTATIE IS ER NIET! 

LUISTERT OF MEET U ZELF MAAR...!
77-

.: ' ■ ]
y *

HARTVERSTERKER .Documentatie f 3,- incl. BTW 
In combinatie met bovengenoemde FM afstemmer is uitstekend de door Van Dam Elektronica op de'markt 
gebrachte HART-versterker te gebruiken. Deze versterker heeft door zijn technische eigenschappen een 
groot afzetgebied gevonden in geheel Europa (en zelfs daarbuiten..!). Deze versterker is leverbaar in 2 x 25 
watt en 2 x 40 watt sinusvermogen en wordt geleverd met een aparte régel- en eindversterkerkast.
De regelversterkerkast, waarop ook alle bedieningsorganen zitten, is ge­
heel in overeenstemming met de uitvoering van de Görler FM afstemmer.
Ook van deze versterker gaat onherroepelijk de prijs per 1-1-1973 omhoog 
door BTW-stijging... Wilt U nog geld uitsparen en bovendien nog een extra 
december-korting verkrijgen? Bestelt U dan vóór 30 december 1972 en U 
krijgt de HART-versterker met niet alleen de gebruikelijke 10% pakket- 
korting voor de komplete versterker, doch ook de EXTRA KORTING van 
5%, mits het gaat om een komplete versterker incl. kast en chassis.

Spoorsingel 49 
Postbus 450 

Rotterdam-3004 
Telefoon: 010-670022* 
Telex: 25336 damel nl 

Postgirorekening: 295550 
Verkooppunt voor Amsterdam 

Blasiusstraat 14-16 
Telefoon: 020-94 72 18

SPECIALE DECEMBERAANBIEDING
2 x 25 watt HART-versterker incl. kast en chassis ipv. 
f 524,97 voor f 498,75.
2 x 40 watt HART-versterker incl. kast en chassis ipv. 
f 569,47 voor f 541,00.
* bovenstaande prijzen zijn zonder eventuele toeslag 
voor een kortsluitvaste uitvoering van de eindverster- 
kervoeding. ^

ALLE PRIJZEN ZIJN EXCL 14% B.T.W.

7ARADIO ELECTRONICA 1972 No. 23



BELANGRIJKFa. Hans Hoek
NIEUWSRijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494-2736 - Giro 108 7595

SPANFIX-VARIOCORNER GULL
2 x 120 watt stereo Si-versterker 

Uitvoering:
□ geëloxeerd profielchassis
□ notenhouten bovenkant met zwart geë- 

loxeerde zijkanten
□ afmetingen:

360 x 222 x 100 mm (met voet)

0 2=0=

Technische gegevens:
• frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB)
• vervorming max. 0,08%
• ingangen:

MD pick-up 
tuner

( 3 mV; impedantie 47 kfl) 
(100 mV; impedantie 100 kü) 
(100 mV; impedantie 100 kCl)tape

• uitgangsvermogen:
2 x 120 W sinus vermogen in 40 impedantie 
2 x 75 W sinus vermogen in 80 impedantie

• Baxandall toonregeling
• Netvoeding 220 V - 50 Hz 
Prijs:

* MET NOG MEER TOEPASSINGS­
MOGELIJKHEDEN

Voor laboratoria, werkplaatsen, 
scholen enz.

f 415,00 
f 615,00 
f 295,00

bouwdoos
gebouwd
eindversterker

Alleenverkoop

HANDELS- EN INGENIEURSBUREAU
AMSTERDAM. VAURIUSSTWAAT IM. TEIEEOON 73.07.52CORNER HORN

2 x 35 watt hi-fi stereo-versterker 
Uitvoering: 
als CORNER GULL 
□ afmetingen: 348 x 212 x 85 mm
Technische gegevens:
• frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB
• vervorming max. 0,05%
• ingangen (idem als CORNER GULL)
• uitgangsvermogen:

2 x 335 W sinus vermogen in 4Q impedantie
• Baxandall toonregeling
• netvoeding 220 V - 50 Hz 
Prijs:

MONTAGEDOZEN
van spuitgiet aluminium

AFMETINGEN *
92 x 38 x 27 

110 x 60 x 27 
120 x 94 x 52 
188 x 120 x 52 
188 x 120 x 78 
188 x 188 x 64

MODEL 
7969P 
7135P 
6908P 
6827P 
6357P 
7970P
* LxBxH in mm.

f 298,00 
f 445,00

bouwdoos
gebouwd

MENGPANEEL (stereo)
• uitvoering: 390 x 240 mm
• geeloxeerde bovenplaat
• 5 schuifpotentiometers, Preh schuiflengte 85 mm
• leverbaar met of zonder VU-meters
• ing.: 2 x bandopnemer 

2 x MD PU evt. omsch. 
op kristal pick-up
MD micro

• uitgangssp.: 1 V eff.
• ing.sp. MD-PV-3 mV 

kristal 200-500 mm 
band 100 mV 
micro 3*20 mV

• INTERESSANTE KWANTUMKORTING

• UIT VOORRAAD LEVERBAAR

• DE IDEALE BEHUIZING VOOR 
ELECTRONISCHE CIRCUITS

• EENVOUDIG TE BEWERKENf 298,00 
f 358.00 
f 415,00 
f 480,00

VU-meters:
VU-meters:
VU-meters:
VU-meters:

Prijs: bouwdoos - zonder 
met

gebouwd - zonder 
met

• WATERDICHT AF TE SLUITEN

<JU,| BS K(M
F^DSTGUS 351 ■ TEL. 02150-1.6771 HILVERSUM

g ADI KO RAlle mengpanelen incl. voeding; kunnen rechtstreeks 
op Corner Horn of Corner Gull worden aangesloten.

RADIO ELECTRONICA 1972 No. 238A



] naenr^ WHiRADIO ROTOR SEK-DEALER
Sinds 1934 het vertrouwde adres voor amateur en vakman.

RADrO ROTOR
V -  f. _  • •mauw ss 1

*mmz
| Vrr-^rC-* .... £

werk nodig zijn. In dit nieuwe nummer „Rotor Nieuws" een 
uitvoorig artikel van de Hr. E. L. van Praag. Radio Rotor HïFi

'''^essSs3sassJSS&. Stereo in formatie.
Een bestellijst wordt bijgesloten, zodat u al uw Radio- enY^taeaafeng:. ;..*2S3®P

Sennhtner HO 414 f S9.S0 l«*CO * 105
I 67 75 LBB 9902 I 59.75 RmMl

RADIO ROTOR
Wenst U een

voorspoedig 1973

and all our friends, all
over the world, a happy

and a prosperous
NEW YEAR.

- Kinkerstraat 53-55 Amsterdam Tel. 020-38 53 15-38 72 89 Giro 2779042. 
Maandags gesloten, donderdagavond open.

Makkelijk te bereiken vanaf Centraal Station met lijn 17, de Rotor-lijn.



MOTOMATIC 

DC Toerenregel 

systemenÜAUDAX
LUXE SUPER GYRAUDAX

LUIDSPREKERBOX I

van uitzonderlijke hoge kwaliteiten een 
zeer elegant buivormig model.

Inhoudsruimte = 11 liters Luidspreker 
van een onvergelijkbare mooie HiFi 
weergave met een frequentiebereik 
van 30 - 20.000 Hz

ï
Motomatic - is een uniek toerenregelsysteem 
bestaande uit een DC Servomotor - generator en 
elektronische regelversterker.
Motomatic - heeft bijzondere eigenschappen:
• zeer groot regelbereik 1000 :1!
• schokvrije rotatie van de motoras
• vollast koppel zelfs bij het laagste toerental
• uitstekende stabiliteit

I
Aan de basis een Auxiliary Bass Radia­
tor speaker die de zeer lage frequenties 
tot hun recht doen komen. /
H. 850 mm x 0 150 mm 
Belastbaarheid: 8W 
Piekbelasting: 20 W Motomatic is geen thyristor regeling.

Het Master type regelunit is bijzonder geschikt 
voor laboratorium gebruik.
Inbouw units zijn eveneens leverbaar.

GYRAUDAX 2 !
verzekert een maximum kwaliteits- 
weergave in een minimum ruimte.

Zijn vermogen en reproductiegamma 
zijn merkwaardig.
H. 190 mm x 0 150 mm 
Gewicht 750 gr.
Belastbaarheid: 6 W 
Frequentiebereik: 70 - 16.000 Hz 
Gevoeligheid a 1000 Hz: 98 db 
Impedantie: 4 è 8 ohms

Servomotoren

m

m
• Motor vermogens tot 1000 Watt
• permanent magneetsysteem
• hoog aanloopkoppel
• leverbaar met aangeflensde tachogenerator

Voor geavanceerde toepassingen kunt u een keuze 
maken uit het uitgebreide programma Moving Coil 
Motoren voorzien van een ijzerloze rotor. 
Dokumentatie wordt u gaarne op aanvraag 
toegezonden.

AGENT voor de Benelux:

CLOFIS S.P.R.L.ETS

Steenweg op Brussel, 539-1900 OVERIJSE
Tel. 02/57.18.05 (5 lignes) Telex: 226.93

Oudemanstraat, 2-2010 DEN HAAG
Phone: 070-98.77.58 - Telex: 32775

VAN GELDER C0MHN.V.
Postbus 660 - Rotterdam - Tel. 010-156622 
Telex 21034 - drive nl. Kantoor en magazijnen: 
Schuttevaerweg 60, Rotterdam-3008

10A
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x/oin oloim
ELEhTROriICfl

voorraad- 

catalogus +
technische documentatie '72-

Onze eerste twee kwartaalnummers van de uitgave Technische Documentatie 1972 rollen 
een dezer dagen van de pers. Deze nummers hebben een zeer informatief karakter meege­
kregen in de vorm van:

een unieke kombinatie van de zo door vele van onze relaties verlangde voorraadcatalogus 
met Van Dam Elektronica-voorraadprodukten en onze informatie verstrekkende uitgave 
„Technische documentatie" met vele technische gegevens en toepassingen van deze 
produkten.

Deze uitgave beslaat 204 pagina's propvol informatie over het zo uitgebreide en universele 
Van Dam Elektronica programma. Als titel heeft het niet „Technische Documentatie" 
meegekregen doch „Programma Overzicht deel 1". Er verschijnt namelijk nog een tweede 
deel met informatie over de rest van ons leveringsprogramma alsmede een (losse) prijslijst. 
Bent U reeds abonnee? Dan ontvangt U één dezer dagen deze informatie in de busalsTech- 
nische Documentatie 1972, V + 2e kwartaal. Bent U nog géén abonnee doch wilt U wél 
deze informatie ontvangen, laat U dan alsnog als abonnee noteren voor onze uitgave 
„Technische Documentatie 1972" door storting van f 15,- op postgirorekening 295550 
t.n.v. Van Dam Elektronica - Rotterdam onder vermelding van
„TD1972"en U bent verzekerd van toezending van voornoemde a6
delen en de prijslijst. Een snelle overmaking is zeer aan te raden, 
want de belangstelling voor deze uitgave is. zéér groot en 
herdruk is doorgaans niet mogelijk...

■i.

Spoorsingel 49 
Postbus 450 

Rotterdam-3004 
Telefoon: 010-670022* 
Telex: 25336 damel nl 

Postgirorekening: 295550 
Bankier: AMRO-bank N.V. 

Rekening nr. 480083436

Alleen programma-over- 
zicht
deel 1 kost f 7,50 + f 2,25 
verzendkosten.

LEVERANCIER VAN HEDENDAAGSE ELEKTRONICA

1 IARADIO ELECTRONICA 1972 No. 23



voor elk probleem de juiste oplossing i

Daarom maakt Kontakt voor elk vakgebied een volmaakte specialiteit. 
14 speciale spray s die U helpen Uw arbeid te verlichten.

En elke spray geeft de afdoende oplossing voor het specifieke probleem.

Efficiënte hulpmiddelen voor de technicus
Isolier Spray 72

Plastik Spray 70 ___ - Kalte Spray 75
Spoort thermische onderbrekingen op

Politur|3Ö
Reinigende en polijstende hoogglagsspray

---------Sprühöl 88 Jj§.
Verfijnd smeermiddel da,t;/njèj^^i

Isoleerolie op silikoonbasis.
Transparante acrylhars-beschermlak.

Kontakt 61
Reinigt, smeert, beschermt.

Kontakt 60
arst.Oxyde en sulfide oplossend onderhoudsmiddel

-----------------^jFluifpi
Snelle betrouwbare;ybcpl9 e r

Video Spray 90
Ideale magneetkoppenreiniger.

Lötlack SK 10Antistatik Spray 100
-romtSoldeerhulpmiddel dat oxyd^atieVerhindert statische ladingen en stofafzetting.

K°^Tuner 600
Graphit Spray 33 KetReinigt alle kanaalkiezers. fiHerstelt beschadigde afschermingen (o.a kathodestraalbuizen)

KONTAKT
spuit kontakt-problemen weg!

imp: n.v. connector prinsengracht 634 amsterdam tel. 234088/235831

€LUAD 50 e UNIVERSELE VERMOGENSVERSTERKER 
VOOR INDUSTRIËLE TOEPASSING

vermogensafgifte 50 W continu aan
5,5 - 12,5 - 22,5 - 50 en 200 O.
(17 - 25,5 - 34 - 51 en 102 V)

vermogenscurve - 1 dB bij 30 Hz en 20 kHz

vervorming <0,1% bij 1000 Hz, <1% bij 10 kHz

ingang 0,5 V asymmetrisch of zwevend, 
via instelbare verzwakker

beveiliging onvoorwaardelijk stabiel,
bestand tegen overbelasting, 
zelfbegrenzend bij hoge temperatuur, 
korte hersteltijd

prijs f 500.- netto excl. BTW

accessoire inplug-ingangstrafo 600 Q gebalanceerd, 
f 57.- netto excl. BTW

fabrieksfolder wacht op uw aanvraag

i

10,9 kg
120 x 159x324 mm 
110/220V

Schiedamsevest 67 
tel. (010) 14.70.55*

TransTec nv 
Rotterdam



Cab/es
for the Electronics 

Industry
BICC manufactures all types of insulated wires
and cables for miniaturization projects,
wire wrap, electronic equipment and Communications

gsragaBagamnau

VEELADERIGE KABELS
Zonder afscherming, per ader afgeschermd
of me: letale afscherming.
P.V.C., rubber of neopreen isolatie.

MONTAGEDRAAD
Enkel - of meeraderig, ook afgeschermd. 
P.V.C., P.T.F.E., F.E.P., polytheen of 
kynar isolatie.

'QTZXWr

ÜÉÉiüÉHl
COAXIALE KABELS
Volgens Europese en Amerikaanse specs.

k'.v'

COMPUTER-, TV KAMERA-, 
INSTRUMENTATIE KABELS

^7?

NATUURLIJK WEET U DAT WIJ DEZE KABELS LEVEREN. WAARVAN DE MEESTE UIT VOORRAAD.

MAAR WIST U OOK DAT WIJ KUNNEN AANBIEDEN:

Hoogspannings kabel 
Band kabel 
T.V. distributie kabel 
Asbest kabel

Hittebestendige kabel 
Thermokoppel kabel, ook veeladerige 
Speciale kabel, eventueel volgens 
Uw specificatie

KANNEGIETER 

ELECTRONICA BV
BUSSUM - LOTHARIUSLAAN 76-TELEFOON 02159-18622-TELEX 11495



Philips
Practronics

Een uniek systeem voor individueel onderwijs, zelfstudie én 
practicum in de elektronica
„Practical Electronics": de theorie van de elektronica en de elektriciteitsleer gecombineerd 
met aangepaste praktische proeven. Dat is wat Philips Practronics biedt. Van het begin 
af ontdekt men bepaalde fundamentele wetmatigheden en eigenschappen van schakelingen 
en onderdelen aan de hand van praktische proeven. Zeer duidelijk is de direkte toetsing 
van de bestudeerde lesstof aan de praktijk door middel van geprogrammeerde experimenten. 
De theorie bevestigt de praktijk en omgekeerd. Practronics is een compleet leerpakket, 
een practicum cursus, inclusief meetapparatuur en voedingseenheid.

Toepassing in de praktijk.
In bedrijfsscholen, in werk­
plaatsen en ook bij de service- 
vakhandel bestaat grote 
behoefte aan het opdoen en 
bijhouden van kennis op 
het gebied van de elektronica. 
Met het Philips Practronics 
systeem is het mogelijk deze 
kennis over te dragen op een 
wijze die kan worden aangepast 
aan de eisen van de praktijk.
Een unieke gelegenheid om 
inzichten over theorie en praktijk 
te verfrissen en op te halen.

Toepassing bij het onderwijs.
Het Philips Practronics systeem 
leent zich uitstekend voor 
gebruik op alle onderwijsinstel­
lingen waar behoefte bestaat 
aan kennis over elektronica en 
elektriciteitsleer. Het complete 
Practronics leerpakket biedt 
niet alleen alle mogelijkheden 
voor individueel onderwijs 
maar kan ook worden toegepast 
als practicumset bij klassikaal 
elektronica onderwijs.

Nadere inlichtingen en 
dokumentatie worden u graag 
verstrekt door 
Philips Nederland B.V.
Groep Onderwijs 
Eindhoven.
Doorkiesnr.: 040-782510

PHILIPSPHILIPS

I
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ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN

van één vaste leverancier - en uit voorraad: (onder meer)

connectors
en kabel

connectors 
voeten voor ic’s 
verloopconnectors 
coaxiale kabel 
meeraderig kabel 
flexibele meetsnoeren 
testpennen 

\ potentiometers 
I instelknoppen 

insteltrimmers 
black boxes

amphenol-tuchel
barnes

kemmler
pomona

S 'to^c/S£Z.

Komponenten
Katalogus

1972-1973

'|P-
tF-

professionele komponenten — 

tegen fabrieksprijzen
postbus 1030 den haag 
telefoon 070 - 64 78 08 * 
telex 32506 rodel nl

belgië-
c. n. rood n.v. brussel 
telefoon 02 - 352135

ANAL0G DEVICES

COMPLETE 
LOG-VERSTERKER 
MODEL 755

\ 1 mV-1 V (3 decaden)
' 1 nA-1 mA (6 decaden)Ingangsbereik:

Nauwkeurigheid: 1% max

Prijs: (1-9) f253,- 
Bfr. 3542

Uitgebreide applicatïegegevens op 
aanvraag verkrijgbaar.[ ; 1 - ' —11 -VX

KLAASING W Levering uit voorraad 
Breda/BrusselELECTRONICS BV

Breda Tramsingel 74, 
Telefoon 01600 - 4 84 57* 
Telex 54598 
Brussel-1050-Bruxelles, 
Hogeschoollaan 93,
93 Av. de l'Université , 
Telefoon 02 - 49 85 32, 
Telex 25003

RADIO ELECTRONICA 1972 No. 23
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SCHRADER
ELECTRONICA

ANTENNE-
VERSTERKERS

TELEFOON 020-124418AMSTERDAM-WLIPPUNSTRAAT4B
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U Siliconix

INPUT'
OUTPUT

{> 2KnGv,

<vt>gV2
I8kn

DG 200

Siliconix CMOS Multiplexers Non-lnverting, Programmable 
Amplifier
usmg 2-channel DG200.
Circuit features—

* Large signal capability of DG200 now enables the 
amplifier to operate over its entire output range (±14V for 
1144).

* Gain selection x1. x10.
* Amplifier gain unaffected by switch ON-resistance change 

with temperature.
* Fast switching speed Typically ton=400ns. toff = 230ns

(DG200)
* Operates from ±15V supplies.
' Low cost per channel.

■ feature—
I * ±15V analogue signal range.
I * *15V supplies.
9 * TTL DTL and CMOS logic control without'interface
■ components
' ' Typic.al ton=400ns. toff=230ns (DG200)

* Break-before-make channel switchmg.
■ * Low channel lesistance modulation : less than ±20% over 

full ±15V signal range
* Military (-5b* to •‘■125*0 and Industrial (-20* to +85*C)

■ grade devices
$ * DG200 Dual SPST CMOS Analogue Transmission Gate 
9 * DG506 16-channel Analogue Multiplexer

* DG507 8-channel Differential Analogue Multiplexer

-

Analogue Oala Input 
/ 0A112

VM

8 Bi Dg'tal Cornrol
D/A

Convener Data Input

DG 507Typical Hold Circuit
Analogue Data Output

/ OA112.H32
Temp
Pressure
HunwlilyOUTPUT /Analogue

Sensors 8 Bil £>S»«al
A/O

Daia Ouiput8
DG 506

T A A
I I

Function or 
Channel Select

____M

Two Way Control
link terminal using 2 x 8-channel CMOS multiplexer 
DG507, 8-bit D-A converter DA112. and voltage 
comparator L132.
System provides—

* i-bit accuracy. 8-bit resolution.
* DG507 and DA112 can be specified over full Military 

temperature range.
* Offers the basis for many telemetry applications and 

digital control systems.
Send for full details

64 Channel Multiplexing System
using four DG506 CMOS 16-channel multiplexers. 
System features—

* The DG506 'Enable' line isolates all channels and allows 
a single level large scale System to be constructed

* ±15V signal range with ±15V supplies.
* Total standby power less than 36 mW per device..
* Channel resistance. r0n less than 500 ohms over full 

Military temperature range.
* Four line binary decoder on each chip

KLAASING ELECTRONICS B.V.
Let ook op het juiste adres:
Breda Tramsingel 74 - Telefoon 01600-4 84 57# - Telex 54598 
Brussel-1050 - Bruxelles, Hogeschoollaan 93, 93 Av. de L'Université 
Telefoon 02 - 49 85 32 - Telex 25003



SUPER OYNAMIC

de nieuwste generatie cassettes en tapes 

Werkelijk HiFi kwaliteit...zelfs bij 4,75 cm/sec 1■ ■

Speelt tapekwaliteit een rol?
Natuurlijk, omdat de graad van perfektie 
van de weergave nu eenmaal afhangt van 
de gebruikte geluidsband, ook al worden 
de bandrecorder- en cassette-apparaten 
voortdurend verbeterd. Als de cassette 
die u nu gebruikt een kleiner frequentie- 
bereik heeft als uw oren, niet voldoende 
selektief is of als de band snel verschuift 
en vuil wordt en de kop slijt... dan is het 
de hoogste tijd naar iets nieuws uit te 
kijken en moet u beslist de TDK-kwaliteit 
leren kennen.

den en het modulatieruisen tot een mini­
mum worden beperkt en tegelijkertijd het 
ontstaan van zwakke plekken door slijta­
ge van de oxydelaag wordt voorkomen. 
De aangebrachte magneetlaag wordt tot 
op 1/1000 mm. nauwkeurig gekontro- 
leerd en alle TDK-cassettes zijn speciaal 
gesmeerd om te voorkomen, dat ze gaan 
kleven of klemmen.

Overspreekdemping 55 dB min. 

Uitwisdemping 68 dB min.

*
Zelfs de cassette is anders!
Wanneer de band klemt of scheurt komt 
dat meestal door de kast van de cassette. 
Om ook hier werkelijk kwaliteit te berei­
ken vervaardigt TDK alle onderdelen van 
de cassette zelf en is niet aangewezen op 
andere leveranciers. U hebt natuurlijk 
ook gemerkt, dat de TDK-cassettes ge­
schroefd zijn en dus zonder meer kunnen 
worden geopend, indien dit bij wijze van 
uitzondering nodig mocht zijn (probeert 
u eens een gelaste of gelijmde cassette 
open te maken!).

De volgende eigenschappen kunt u met 
die van onverschillig welke andere cas­
sette vergelijken en het ongelooflijke 
verschil zelf vaststellen:❖
FrequentiebereikWaarom is TDK SD werkelijk HiFi?

De TDK SD-band werd vanaf het begin 
voor HiFi weergave gecreëerd, ontwik­
keld, gefabriceerd en streng getest.

30 - 20.000 Hz

Gevoeligheid +0,5 db ± 1,5 dB 
bij 333 Hz 
+5,0 db ± 2,0 dB 
bij 12.000 Hz *Hier volgen slechts enkele verschillen: 

De magnetische ijzeroxyde-deeltjes zijn 
nog niet half zo groot als bij de normale 
banden, ze zijn dichter en gelijkmatiger 
aangebracht en van een spiegelglad op­
pervlak voorzien. Alleen al hierdoor is de 
weergave van de TDK SD sensationeel en 
volkomen verschillend.

Probeert u eens een TDK SD!
TDK tapes en cassettes hebben al vlug de 
weg naar de speciaalzaak gevonden. Al­
leen al het superieure geluidseffekt zal 
ook u overtuigen; u haalt het er dubbel 
en dwars uit, ook als u voor een cassette 
of een geluidsband iets meer moet beta­
len. U zult het vast en zeker met ons eens 
zijn!

Vervormingsfaktor 2% max. bij -5 dB 
2% max. bij +5 dB

Max. niveau 
afwijking 2 VU max. bij 8 kHz

%Signaal
ruisverhouding 53 db min.Het bindmiddel bestaat uit een speciale 

harssoort, waardoor het statische opla-

VERKOOPVOOR NEDERLAND:
AVC NEDERLAND P. O. BOX 8061 • AMSTERDAM 1015 • TEL. 020-13 1646

®TDK
VERKOOP IN EUROPA: EUROTEX • 10 ROUTE DE THIOVILLE • LUXEMBURG



.
_____

DIGITALE PANEELMETERS van HHITfiËtmx.

• 2000 digits
• 0,1% v.afl.
• 7 functies, 32 bereiken
• LSI-MOS techniek
• Aut. nulinstelling
• Dual slope A/D omzetter
• Externe programmering van: 

Decimale punt, uitleestijd, 
bemonsteringstijd en bereik 
bij type „multirange"

o Vdc 0,02-2000 V (6 bereiken) 
• Vac 0,2 -2000 V (5 bereiken) 
o Idc 0.2 -200 mA (4 bereiken) 
« lac 2 -200 mA (3 bereiken)

• R 2 kH-20 Mft (5 bereiken)
• F 0,2-20 kHz (3 bereiken)
• rc -120 tot +200 °C 

-100 tot +850 °C

Uitgebreide gegevens bij de importeur: Dit is slechts een greep uit ons uitgebreide 
programma digitale/analoge paneelmeters.

IMemel) TECHNISCH HANDELS- EN ADVIESBUREAU 
POSTBUS 96 BANJOSTR. 58 RIJSWIJK (Z.H.) 
TEL: 070-94 88 44

M 'mrffdco- &£
ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN

van één vaste leverancier - en uit voor raad: (onder meer)

passieve
komponenten

koolweerstanden * 
draadweerstanden 
metaalfilm weerstanden 
met.oxyde weerstanden* 
potentiometers 
ker. kondensatoren 
mkt kondensatoren * 
tantaal kondensatoren * 
alu kondensatoren * 
hoogsp. kondensatoren * 
hoogsp. voedingen *

crl electronic 
bosch * 

epe * 
victoreen * 
advance *

Komponenten
Katalogus

1972-1973Irodelco b.v. professionele komponenten
tegen fabrieksprijzen

postbus 1030 den haag 
telefoon 070 - 64 78 08 * 
telex 32506 rodel nl

* belgië:
c. n. rood n.v. brussel 
telefoon 02 - 352135

sr—
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JVC Nivico is nogal succesvol 

op de Nederlandse markt.
Zé succesvol dat we een speciale 

grossier vooralle niet Hifi-apparafen 

hebben aangetrokken: 

Centrop Electronica te Amsterdam.
Het is nog maar 3 jaar geleden 

dat Bovema/Elaprat B.V. het 
alleen-importeurschap verwierf 
van de Japanse JVC Nivico- 
fabrieken te Tokio.

De eerste produkten die op de 
Nederlandse markt werden 
gebracht, waren: portable radio’s, 
radio cassette-recorders, 
taperecorders, radio/platenspeler 
kombinaties en kleine accessoires. 
Ook werd een begin gemaakt met 
de verkoop van Hifi- en semi- 
professionele apparatuur alsmede 
tapedecks.

Het succes van vooral de 
laatste groep was indrukwekkend. 
De kwaliteit en perfektie van de 
Hifi-range vonden alom 
erkenning. Bij konsumenten zowel 
als kritici.

Deze vreugdevolle gang van 
zaken deed Bovema/Elaprat B.V. 
besluiten voortaan alle aandacht 
uitsluitend te wijden aan de Hifi- 
lijn. Voor de verkoop van de niet 
Hifi-produkten zou uitgekeken 
worden naar een aparte grossier.

Wel, die grossier is gevonden: 
Centrop Electronica,
Hacquartstraat 18 te Amsterdam, 
tlfn (020) 7326 58.

Centrop zal zich als exclusief 
grossier voor Nederland gaan 
belasten met de verkoop 
en distributie van de volgende 
produkten: cassette-recorders, radio

cassette- recorders, cassette-decks, 
cartridge-decks, (en kombinaties 
daarvan), platenspeler/versterker 
kombinaties, zwart/wit portable 
T.V.’s en accessoires.
Uiteraard blijft Bovema/Elaprat B.V. 
als officiële importeur 
er streng op toezien dat de hoge 
eisen die zij heeft gesteld aan 
levering en service strikt worden 
nageleefd.

Van Centrop Electronica mag 
u verwachten dat zij alles in het 
werk zal stellen om uw orders vlug 
en korrekt uit te voeren.

Bovema/Elaprat B.V. gaat dus 
nu samen met Centrop Electronica 
verder met het veroveren van de 
Nederlandse markt.

We hopen dat u ook van de 
partij bent.

NIVICO

BOVEMA^^^ELAPRAT Tulpenkade 1, Haarlem.

RADIO ELECTRONICA 1972 No. 2320A
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ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN

van één vaste leverancier - en uit voorraad: (onder meer)

aktieve
komponenten

transistoren 
signaaldiodes 
powerdiodes 
integrated circuits 
gelijkrichters * 
triacs * 
diacs * 
thyristors * 
koelelementen * 
impulstrafo’s * 
ontstoringsfilters *

fairchild 
edl * 

hutson * 
schaffner *

S 'rodefco-Jt,_

Komponenten
Katalogus

1972-1973

%

Er
HT

professionele komponenten
tegen fabrieksprijzen

postbus 1030 den haag 
telefoon 070 - 64 78 08 * 
telex 32506 rodel nl

* belgië:
c. n. rood n.v. brussel 
telefoon 02 - 352135

toonf^ beeldVER0N
Vereniging voor 
Experimenteel 

Radio-Onderzoek 
in Nederland

populair tijdschrift 
op het gebied van
AUDIO
HiFi - STEREO
VIDEO
BANDOPNAME
vraag een gratis 
proefnummer aan bij: 
N.V. Uitgeversmij.
/E. E. Kluwer 
techn. tijdschriften 
Deventer
als adres is antwoord­
nummer R7 voldoende, 
wij betalen de 
postzegel.
BON _
Stuur mij een gratis 
proefnummer van 
T& B.

Naam:
Adres:
Woonplaats:

■Sj

KWARTS TECHNIEK 
kwartskristallen voor telecommunica­
tie volgens MIL-C-3098-E, DEF-5271 

A of I.E.C.-122 specificaties.
,iXc\r>’nj

Hebt U belangstelling 
voor

AMATEURRADIO? 
Wilt U

ZENDAMATEUR
worden?

¥ KWARTS ELEKTRONIKA 
Moduul kwarts oscillators. Hoog sta­
biele frequentiebronnen. Kristal fil­

ters en discriminators. Kristal- en kom­
ponenten ovens.

W
De VERON heeft in 38 
plaatsen in Nederland af­
delingen waar U regelma­
tig medeamateurs kunt 
ontmoeten.

De VERON leidt U op voor 
het examen voor zend­
amateur.
De VERON geeft een eigen 
maandblad voor amateur- 
radio uit.
De VERON-leden helpen U 
met raad en daad.

ELEKTRO- GLAS- EN KWARTS OP­
TIEK

Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Va­
cuüm coatings van hoog zuivere me­

talen, oxyden en fluoriden.

Ai

Voor industrie, handel, laboratoria, 
defensie en amateurs

Inlichtingen: 
Centraal Bureau 

VERON
Postbus 1166 

ARNHEM

1
=STPBILIXz

V KWARTS TECHNISCH BEDRIJF N.V.
i! Hobbemasiraal 125 Den Haag 

Telefoon 332497
RE
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BECKER AUTOFUNK: Mobilofoons - BECKER FLUGFUNK:Luchtvaart zend/ontvangers navigatiesystemen
KRISTAL-VER ARBEITU NG 
Kristal- 
filters

Becker Autofunk 
Mobilofoon
Voor de frequentiebanden 
80-150 en 450 MHz. Met ka- 
naalspatie 20 en 25 kHz. Kan 
worden geleverd met 2- en 5- 
toon selectief-oproep en auto-

W.-Duitsland 
Kwartskrist allen

voor
SSBXF9A HC6U-Miniatuur 

HC17U 
Subminiatuur HC18U- 
HC25U
Glasuitvoering HC26U - 
HC27U - HC29U 
Precisiekristallen 

1 MHz in HC27U 
5 MHz in HC27U 

10 MHz in HC27U 
IJkkristallen 100 kHz -1 
MHz - 10 MHz 
27 MHz-zendontvang- 
kristallen
Kristallen volgens 
MIL-specificaties.

• ulufunu

FM-Portofoon „CSF"
150 MHz-band. 3 kanalen, 1 matische terugmelding. 
Watt-HF-vermogen met Ni-

XF9B

AM XF9C
cad-batterii. ■1

XF9D wm
&XF9M

FM XF107A 
XF107B

XF107C Mini-Alarm/ 
Oproepontvanger 
VHF-FM-691. 
80/150 MHz. Met 
signaal, toon en 
spraakoverdracht

m
XF107D

i■

Kristaldiscriminatoren 
voor 9 en 10,7 MHz :

: .TCXO-oscillatoren 
Ultrasone kwartsplaten 
Kwartsplaten voor drukmeting

G.T.W. f Mini-AF Frequentietellers, 4 Digits, 10 Hz-100 KHz.
Afm. 125 x 60 x 35 mm. Batterijvoeding.

G.T.W. f 5-Toon digitale selectief codegevers en -ontvangers. 
G.T.W. f Zeer stabiele laboratoriumvoedingen 0-40 V, 1 Amp.

0,01%. Met stroombegrenzing.
RENDAR: knoppen - pluggen, mini-schakelaars, kristalhou- 

ders.

;

„GEBRODER FREI" X
Volledig ingegoten mini-printtrafo's. 
Vermogen 1-8 V/A. Drie-fase transforma­
toren voor groot en klein vermogen.

Hessing Telecommunicatie N.V. - De Bilt - Telex 47617
Groen van Prinstererweg 15 (tel. 030 - 763521*), Postbus 14 / De Bilt

X/Zelfklevende T8*B kode - 
kabelmerkers met hoge 
k/eefkracht.
waterproof en schimmel - 
bestendig.
met letter-en cijfer-co­
dering, lever ing uit voor­
raad.

T& B KODE
KABEL
MERKERS
per kaart van 36 stripjes

PRIJS:59ct \
■

bij afname van 1000stuks
AQ AURIEM A EUROPE IUV
PRINSES MARGRIETLAAN 5 OUDERKERK A/D AMSTEL

/\ TELEFOON: 02963-3454 /

\

Met een personeels­
advertentie in 

Radio Electronica

VLOEISTOFPROJECTOREN
vanaf f 236,- incl. ob bruto

i

;
ook soundlites en
stroboscopen
in vele modellen en
uitvoeringen
vraagt inlichtingen en
condities.

H !V J
I

bereikt u de gehele electro- 
nische sector in ons land.

i

FA VAN STRATUM HORST
Gebr. van Doornelaan 7-9 - Tel. 04709-1769
Telex 58365

!



TEFLON, isolatiemateriaal van DU PONT 
is kwalitatief beduidend beter dan eik» 
ander materiaal. Zo heeft het een verlies- kabelbundels lichter en kompakter. 
faktor van slechts 0,0002, zelfs vrijwel 
konstant bij temperaturen van -65° C tot 
+ 260' ’ C en bij frequenties tot 1010 HZ.
De diëlektrische konstante is eveneens

weinig ruimte is. En omdat veel dunnere 
draden kunnen worden toegepast, wordenTEFLON*

neemt duidelijk afstand Er is een speciale serie beschermende 
buitenlagen voor TEFLON ontwikkeld, 
waardoor de voortreffelijke elektrische 
gedragingen van TEFLON nog beter tot hun 

konstant (2,1) over een breed temperatuur- recht komen. Goed, TEFLON is in aanschaf 
en frequentiegebied. Vergelijk de 
objektieve feiten rustig met die van ander 
isolatiemateriaal. TEFLON reikt gewoon 
een klasse hoger, want signaalverlies en 
overspraakzijn beduidend lager.

TEFLON is ook in de verwerking beter.
De bedrading weerstaat de temperatuur 
van een hete soldeerbout. Soldeerloze ver- DATA FOR TEFLON”. Een brochure met

onthullende feiten!

De laagste diëlektrische 
konstante en het minste 
signaalverlies bij iedere 
temperatuur of frequentie.

iets duurder. Maar de reële voordelen die 
TEFLON biedt, maakt dat u uiteindelijk 
toch goedkoper uit bent.

In deze advertentie kunnen we u niet 
alles vertellen. U doet er dan ook verstandig 
aan de coupon even in te vullen voor 
toezending van onze brochure "DESIGN

bindingen zijn gemakkelijker te maken. U 
kunt werken met zeer agressieve reini­
gingsmiddelen; TEFLON heeft er geen last HABIA N.V., 
van! De draad is bovendien gemakkelijk te Marksingel 40b, 
strippen en te bestempelen of te bedrukken. .Breda,

Het gladde oppervlak maakt het 
mogelijk om een doorvoer te maken waar

tel. (01600) 4 18 91 
telex 54262.

6

- ai

4

3

2

0 200 26C100temperatuur 
‘een geregistreerd handelsmerk van Du Pont de Nemours
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sterren 

van
idjooja

voor elektronische komponenten

CRYSTALONICS
Fabriceert halfgeleiders en geïntegreerde circuits, ide­
aal toe te passen als komponenten voor analoge schake­
laars, multiplexers, A/D en D/A omvormers, demodula- 
toren, breedbandversterkers, etc. etc.
Door speciale epitaxietechnieken werden bij de FETs, 
Transistoren en Hybridschakelcircuits uiterst lage ver- 
zadigingsweerstanden (Ron), hoge sperspanningen, kleine 
kapaciteitswaarden, extreem lage ruis, grote snelheden 
en bij de Varaktordioden hoge Q-waarden en sperspannin­
gen bereikt.

HARRIS
Agressief in kwaliteit en technologie van geintegreerde 
schakelingen, heeft de grootste range PROM - geheugens
ter wereld.
Lineaire funkties, onder andere operationele versterkers 
met hoge slewing ra te, laag vermogen en ruis, de PR AM 
(programmable analog module) met legio applikatie-raoge- 
lijkheden, interface funkties, C/MOS Multiplexers, etc. 
Een programma met image tegen konkurrerende prijzen, 
bereikte een aanzienlijk marktaandeel.

DAGE vertegenwoordigt 20 
bekende Amerikaanse produ­
centen op dit gebied.
•THE TOP OF THE BILL" 

Het is een ondoenlijkc zaak 
alle funkties. soorten en ty­
pen in dit korte bestek te be­
handelen. maar schrijf ol 
bel om nadere informatie.

ALLIED CONTROL
Producent van hoogbetrouwbare relais voor luchtvaart, 
militaire en Industriële toepassingen.
Reed relais (D. I. P.), elektronische vertragingsrelais, 
kamrelais en verder elke kombinatie kontakten, spoel- 
spanningen en gevoeligheden op uw speciale aanvraag.

SANGAMO
Fabriceert kwaliteitskondensatoren tegen konkurrerende 
prijzen. Heeft een zeer groot marktaandeel voor mica- 
kondensaloren in de U. S. A.
Het programma omvat verder een breed spectrum elektro- 
lytische-, hoogspanningspapier- en polyester filmkonden- 
satoren.
Deze kondensatoren voldoen, behalve aan industriële, ook 
aan militaire specifikaties.

Onze produkten zijn reeds 
lange tijd ingevoerd op de 
Nederlandse markt.

ADVIES enVERKOOPKAN- 
TOOR voorELECTRONICA

i&agjes NEDERLAND B.V. Willemstraat 7, BREDA 

POSTBUS 484-TEL. 01600-41152

Uitgebreid leveringsprogramma voor professionele komponenten
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celduc
mm

-
V?'>
•*>

reedrelais in dual-in-line behuizing* 820/830 Kasten en chassis voor de elektronica- 
serie leverbaar met maak-, verbreek-en wis- industrie volgens iedere norm, dus ook 
selkontakten; ook in mercury wetted uit- Camac en N.I.M. Snelle levertijden, 
voering.

Alleen vertegenwoordiging 
voor Nederland.* licentie Grigsby-Barton

Rotterdam-3002 - Eendrachtsweg 68 - telefoon 010-13 25 64* - telex 24050



CHINAGLIA
MEETINSTRUMENTEN

Inkl. BTW 
.f 80.00 
.f115,00 
.f 145,00 
.f 52.00 
.f 147,50

Mini Minor . . 
Cortina Minor 
Cortina Minor USI 

30 KV probe 
Cortina Elektro .

. Cortina . . . 
Cortina USI . .

30 kV probe 
Cortina Major 
Cortina-Major-USI 

30 KV probe

f 147,50 
f 170,00 
f 52,00 
f 200,00 
f 225,00 
f 52,00 
f 240,00 
f 275,00 
1 75,00 
f 350,00 
.f 52,00 
f 45,00 
f 147.50 
f 45,00

**•
•> ■ V' »\

v
*

Dino
Dino USI......................................

30 KV probe...........................
Buisvoltmeter VTVM 1001

30 KV probe ......................
HF probe ......................

Transistortester model
Usijet signaalinjektor tot 500 MHz

Boogerd Elektronika
Alle instrumenten worden geleverd 
met Nederlandse handleiding en 
1 JAAR GARANTIE.

Hilledijk 190 - ROTTERDAM-Z - Telefoon 010 - 84-09-97
Verzending door geheel Nederland onder rembours.

STATISCHE OMVORMERS
voor voorziening van
gelijkstroom, wisselstroom, driefasestroom 

Frequentieomvormers 400 Hz eenfase en driefase.

atelier voor elektronika
Terrein Emma, Hoensbroek. 
Tel. (045) 21 42 80.

DAZOR-ELECTRO-APPARATEN- EN 
TRANSFORMATOREN FABRIEKJESSE werkloupeX in elke gewenste stand 

verstelbaar. Beide 
handen vrij voor het 
werk. Ingebouwde 
TL-verlichting. Spaart 
de ogen, vooral 
bij zeer fijn werk!

• transformatoren tot 300 kVA - 100 kV
• komplete voedingsapp. en gelijkrichters
• isoltie- en kabelmeetapparaten

• AEG Selen- en siliciumcellen •
• direct uit voorraad, 24 uur service •

i.

Vraag inlichtingen en folder 
aan de alleenimporteur:

yy&
DIVERSE

VEZA HANDELMAATSCHAPPIJ N.V.
PALMGRACHT 71 
AMSTERDAM -TEL 020-248094LEIDEN-VERVERSTRAAT8-0 1710-2 03 80
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Geel display MAN 8
y Hoge hel- 

derheid en

Rood display MAN 3M
Letterhoogte 3,5 mm. 
Helderheid 
400Ft/L bij 
10 mA/segment.

hoog con- 
trast.

\'C!De eerste en meest 
betrouwbare fabriek 
op het gebied van 

GaAs displays en dioden.

CaIn 14 pins IC 
'behuizing 

Met decimaal punt. 
Eveneens groen beschik­
baar.

\
Vi

MV 5022 
paneellampje
of voor pc 
montage.
Vele typen
beschikbaar.
Inclusief
montageclip. Ook 
geel en groen 

beschikbaar.

/P\ Display module MDA 6101
Compleet met logica. 
Accepteert BCD code.

s* Speciale 
hulpmid- 
dellen voor 
paneel- 

montage 
beschikbaar.

W TzBI éRode LED MV 55.
De goedkoopste en meest 
gebruikte LED ter wereld. 
Nu in helder roor epoxy 
behuiz'ing.
Hoogte 1,5 mm.

Ui

m/

Photo Darlington relay 
MCA 2 In 6 pin’s DIP 
uitvoering.
Elimineert 
aardlus 
Problemen.

1 e>e>e> o
Eb fi KJ Indicatielampje 

MV 5080
1 in helder wit of rood 

epoxy.
Afmetingen 2x3 mm 
Hoge lichtopbrengst 
Ruimtebesparend.

IR LED 
array 
ME 5040*
Onderlinge 
hartafstand 0.10". 
Toepassing o.a. kaart- 
uitlezing.

^ uil voar'-paiiCoupon: ongefrankeerd opzenden aan Techmation N.V., 
antwoordnummer 614 Schiphol-Oost.

Techmation N.V.
Gebouw 105-106

Schiphol Oost
Telefoon 020 - 456955

Naam ..............

Bedrijf/lnstelling

Adres ..............

Plaats ..............
'EE O /-//y/A7"I o /vVerzoekt toezending van de GaAs lite catalogus.
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De emgHiFi/stereo platenspeler met 

3 elektronischfuncties kreeg er een 4e bij en
heet m PM s 22GA212 ’Electronic’

Scharnierend
transparant deksel
kan worden Dit zijn ze dan, de vier elektronische functies:Ontkoppeld 

contra-gewicht 
voor het
uitbalanceren van 
de opnemer-arm

gesloten tijdens
het spelen van alle • Elektronische snelheidsstabilisatie d.m.v. een 

tacho-motor (jengel: ^ 0,1%)
• Elektronische, individuele snelheidsfijnregeling 

(± 2% per toerental)
• Elektronische, geruis- en wrijvingsloze afslag d.m.v. 

een lichtgevoelige cel

formaten platen

Wrijvingsarme
lageringAutomatische

veiligheidssteun Elektronische tiptoetsen voor 
snelheidsinstelling, starten en stoppenNIEUW!

Gedempte armlift 
voor het veilig en 
exact plaatsen 
van de naald

De prijs van deze hoogwaardige Philips 212 'Electronic' 
platenspeler met snaaraandrijving (rumble: -62dB) 
bedraagt, inclusief het magneto-dynamisch opneemelement 
22 GP 400, op notehouten voet met transparant deksel,
499.-

Grote. zwevend
opgehangen
draaitafel met
snaaraandrijving

Schuifgewichtje 
voor een 
nauwkeurige 
instelling van de 
naaldkracht

Antistatische,
stofwerende mat

Philips GP400
HiFi/stereo
opneemelement

met stroboscoop

Continue-regelbare 
dwarsdruk-compensatie 
met indicaties 
voor sferische en 
bi-radiale naalden

7^

Enkele eigenschappen:

• Hoge spanningsafgifte (ca. 7mV/kanaal)
• Lage aftastvervorming (^ 1%)
• Geringe naaldkracht (1,5-3 g)
• Zeer rechte frequentiekarakteristiek 

(20-20.000Hz ± 2.5 dB)
• Diamantnaald met hoge compliantie 

(ca. 20 x 10’6 cm/dyne)
• Grote kanaalscheiding (> 20 dB bij 1000 Hz)
• Geringe bewegende massa (0,8 mg)

Lange,
resonantie-vrije
opneemarm met 
minimale fouthoek

Individuele 
fijnregeling van 
de snelheden

Universele
Hoofdschakelaar elementhouder

EÜWI
Elektronische, ïktronische
geruis- en toets als
wrijvingsloze >pschakelaar
afslag d.m.v.
licht-gevoelige cel

NIEUW! {{ïgsknop voor
Elektronische (jaulische
tiptoetsen alsHIGH FIDELITY^■INTERNATIONALfl PHILIPSsnelheidskeuze
tevens
startschakelaars
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^die moet u 

gewoon hebben

f High Voltage 1 

I Differential 1 

f Isolation 1 

’■ Amplifiers 

HDC100-HDC101

marconi 

tf 2670 

digitale 

multimeterHDC100: 108 ü 
HDC101: 1011 n 
± 5000 Volt max. 
160 dB typ.

1-1000X instelbaar 
Lineariteit: 3.10"4 typ.

Slew rate: 0,5 V/^ec. I

52x52x16mm J

Ri diff.

Vcm:

CMRR:

Gain:

100 /tV -1000 V in 5 ranges 
100 nV - 1000 V in 5 ranges 
100 mS2 -2 MS2 in 5 ranges 
100 nA-200/iA 
100 nA-200/tA

Met een als extra verkrijgbare shunt Is het 
mogelijk zowel AC als DC stroom uit te breiden 
tot 2A in 5 ranges

DC spanning: 
AC spanning: 
Weerstand.*, 
DC stroom: 
AC stroom:

Afm.:

f. uoo.
shunt f. 180.

excl. BTW
P.S.
Ohmic heeft 
nog 44 ande­
re modellen! Volledige dokumentatie zenden wij U gaarne 

vrijblijvend toe.

KONING EN HARTMAN
Elektrotechniek N.V.
Koperwerf 30 - Den Haag 
Tel. (070) 67 83 80* Telex 31528

POSTBUS 1126 DEN HAAG TEL 070-601919 *

i



All you have to do
just add

\

■ n

SANKEN SI-1050ASI-1025ASI-1010Ypacks 50W info a self- 
contained hybrid audio power amplifier

62V48V34V^cc
50W25W10WP0 max*
28 dB28 dB30 dB■Gy
70 kSI70 kO60 k nZin
0.2ÏÏo.2no.3nZoutSeries SM000 Hybrid Audio Power Amplifiers 

require only power supplies and coupling capaci- 
tors to produce high quality audio power amplifi­
ers. Temperature compensation is assured. Produc- 
tion cost economy and assembly simplicity are 
achieved with the use of these high power Hybrid 
Audio Amplifiers, Series SI-1000.
*Write now for detailed information.

20 Hz - 100 kHzFrequency
90 dBSN Ratio
30 mAldling Current
8nLoad

* Harmonie Distortion: lessthan 0.5%

/m/l
METRONIX B.V.
postbox 74 - Harderwijk - Holland 
phone 03410-24 86



BRADLEY
lelectronicsj 100 MHz Counter Timer 234

• voor het meten van frequenties, perioden, 
tijdintervallen, verhoudingen en optellingen

• temperatuur gecompenseerde 10 MHz klok
• 8 digits L.E.D. uitlezing

Alleenvertegenwoordiger voor Nederland:

CéLTRQNlX
Leek Telefoon 05945-2700

Bekende adressen te:
d

Door en door perfekte doorgemetaliseerde
gedrukte schakelingen
door wie......... door Varel print-service!

Den HaagEnschede

„Radio Gerrése"
Regentesseplein 27-30-31,

basismaterialen. Alle 
oppervlaktebehandelin­
gen. Wij voorzien een 
doorgemotalisccrde 
schakeling van een 
lestontwerp met scher- 

kwalitcitskontroie

2*24 uurs service voor 
proclprints doorgeme- 
talisccrd ook voor Bel­
gië Wij kunnen niet 
anders zeggen dan . . . 
laat VAREL het cens 

doen. Voor 
printed circuits en per- 
fektie tot in dotalls. 
Gedrukte schakelingen 
op alle gebruikelijke

Den HaagAFDELING RADIO
voor

Tel. 070 - 32 59 16Oldenzaalsestraat 94-96
Varel print-service Tel.: 
04754-2073.Tel. 1 51 69 Elektronisch centrum voor de 

radio-amateur. Gespeciali­
seerd in onderdelen, o.a. de

PRINT TRAFO’S
Geen problemen; weinig geld en korte levertijd. De doorslagspanning van de 
tralo’s is getest op 2 KV eff. (Tweekamerspoel lichaam volgens VDE 0550).Roosendaal

Philips service-onderdelen uit 
voorraad leverbaar, ook goed­
kope buizen.

Stan-
doard

Voor- Prijs 
rsad- 
«y po

JONGENELEN
220/24 V 50 mA f 3.35 
220/24 V tOOmA 4.15
220/24 V 200 mA • 5.—
220/24 V 400 mA 5.80
220/24 V 600 mA 7.48
220/24 V

Korting:
tot 10 stuks notto 

10 tot 50 stuks 5%
50 tot 100 stuks t0%

100 tot 500 stuks 15%
500 tot 1000 stuks 20%

SERVICE CENTER

Raadhuisstraat 55
Leeuwarden A 8.40Tel. 01650 - 3 77 09

Afroepordcrs en kombinatles zijn mogelijk. Es- 
kluslof BTW en vrachtkosten. WIJ leveren io- 
dore gewenste andere uitvoering volgons uw 
gegevons tot een vermogen von 35 VA.

RADIO BOUWMANMEYSEN varelvoor alle onderdelen Varel n.v., Wcidostraat 10. Echt 
Tel. 04754-2094 Tolc» 58271 Holland

Nieuwestad 30MARKT 55
TEL. 0 1 6 5 0-3 4 8 9 2 Tel. 05100 - 2 82 14 - 3 38 04
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[studeer bij dibksen
Schoolexamen
Wij examineren over cursusdelen 
van 5 maanden. Is men voor 
een cursusdeel geslaagd dan is 
dit afgehandeld.
Alle examens worden 3 x per jaar 
af genomen.
De examens zijn schriftelijk en 
staan onder toezicht van de 
Inspectie voor het Schriftelijk 
Onderwijs m.m.v. het Ministerie 
van Onderwijs.
Per jaar worden ca 2000 examens 
afgenomen.

IK 01“ Cursusaanvang
Schriftelijk
Men kan op elk moment starten 
en zelf het tempo bepalen.

Schriftelijk + mondeling 
De mondelinge begeleiding, start 
medio januari en begin 
september.
Er is 1 x per ca 3 weken 
mondeling les.

ALGEMENE CURSUSSEN
S; G. S -t M. G + M

VEV (SM) 1 
LTS-E-*- 

MAVO 1IT•m S + M MS: S -f M

Industrie
Elektronicus

TV-
Technicus

10 maanden Computer
-Monteur

BE

10 maanden10 maanden TV10 maanden CMIE
S. S * M

Cursusplaatsen
• Groningen
• Deventer
• Arnhem
• Utrecht

Middelbaar 
Elektronicus 1MTS-E—► DagopleidingM • Amsterdam

• Rotterdam
• Den Haag^
• Eindhoven'

Lager
Elektronicus

ME-l Examen opl. 
Monteur NERG

10 maanden

10 maandenLES maandenEX-EM

S : S -i- M

Vraag een studie-gids
Een uitgebreide studie-gids kunt 
u aanvragen door:
• te bellen
• de bon op te zenden

Middelbaar 
Elektronicus 2

EM VEV. 
EM NERG Studiemethoden:

S = schriftelijk 
G = geluidsbanden 
M = mondeling

1M

ME-2 Examen opl. 
Techn. NERG

15 maanden

8 maandenEX-ET

Elektronica
opleidingen
Dirksen

BIJZONDERE CURSUSSEN
S. G: S + M; G + M GS: S -*- M

Praktische
Digitale
Techniek

Praktische
Halfgeleider
Techniek

KTV-
Service

POT | 

S; S + M y

KTVPH

SS
Theoretische
Digitale
Techniek

Computer
Programming

Hobby
Elektronicus

Parkstraat 25, Arnhem 
telefoon (085) 43 7424 - 45 33 74TDT HECP

H Geef mij informatie over de cursus(sen)

ï □ BE □ LE □ IE □ CM □ TV □ ME
■ □ EX-EM □ PDT \JTDT 
S □ CP □ EX-ET □ HE

■ Naam: .............................................

■ Adres: .............................................

■ Vooropleiding:

□ PH □ KTV erkend door de inspektie van het 
Schriftelijk Onderwijs m.m.v. het 
Ministerie van Onderwijs en 
Wetenschappen
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Eindelijk een 

MOS RAM 

zonder problemen
geen extra voeding (alleen+ 5V) 

geen kloksignaal 

geen refresh logica 

geen decodeer logica 

geen drivers 

geen level shifters 

geen pull-up weerstanden 

geen TTL interface logica

■
■
■

I

type nr.
• n-channel 1024 bit RAM (statisch)

2048/1024 bit shift register 2401, 2405
2102

• p-channel 256/1024 bit RAM 
2048 bit ROM. 
2048 bit PROM

1101,1103 
1301,1311-1313 
1601,1602, 
1701,1702 
1402-1405, 
1506,1507Intel

duivers
100/1024 bit shift register

• Schottky 16/256 bit RAM 
Bipolar

3101,3102,
3104, 3106, 3107 
3101,31041024/4096 bit ROM 

1024 bit PROM 3601

Amsterdam 1011, Weerdestein 205, tel. (020) 4416 66 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 60 00 12

Inelco Nederland bv 
Inelco Belgium sa

Afd. Elektronica
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^ètótS’bnica
,,Dingen zijn liet wezen, woorden liel toevallige; 
dingen zijn het lijf, woorden het omhulsel; 
dingen zijn de kern, woorden de schors en de schillen." 
Comenius. ,,Orbis sensualium pictus" (1654)

ONAFHANKELIJK TIJDSCHRIFT VOOR PRAKTISCHE ELEKTRONICA

20e jaargang - 1 december 1972

Naar het,,integrale "
beeldscherm ?

dat, geleidelijk de langs het beeldscherm in ons opgenomen 
levende” afbeelding van de realiteiten de rol van onze 

eigen ervaring overneemt en uitbreidt...
Dit alles heeft er de pedagogen toe gebracht meer aandacht 
te besteden aan de TV en haar nieuwste loten: de kabelom­
roep en de videotape, met als gevolg dat de laatste jaren 
een nieuwe leer inzake opvoeding en opleiding is ontstaan, 
die men de „TV-padagogiek” is gaan noemen.

3. Klank-plus-beeld-evolutie
Van „talenprakticum” tot,,onderwijsmachine”
Onze tijd wordt niet alleen gekenmerkt door een fantasti­
sche explosie van de kennis, maar eveneens door een diep­
gaande mutatie op het gebied van de middelen om deze ken­
nis over te dragen.
Om wille van de bijzondere invloed van het beeld, heeft 
men eerst getracht dat ,,beeld” - al of niet synchroon - 
aan hel geleidelijk dank zij de elektronica verbeterd 
,,woord” van de leraar toe te voegen en het beperkt klas- 
segehoor tot grotere massa-gehoren uit te breiden.
Zo ontstonden achtereenvolgens diverse nieuwe opleidings- 
methoden als:
a. het schriftelijk onderricht (onderwijs per briefwisseling), 
dat in sommige landen van Europa (vooral Zweden, de 
USSR en ook Nederland) een enorme vlucht heeft genomen 
en vooral voor de „volwassenenvorming” (permanente op­
voeding en „open universiteit”) een uitzonderlijke beteke­
nis krijgt, dank zij de op dia’s, film of videoband of -plaat, 
toegevoegde illustratie.
b. de talenpraktica, die voor de studie van de vreemde 
talen vooral een vinnige strijd hebben doen ontbranden tus­
sen de voorstanders van de traditionele „grammatiserende 
vertaalmethode” enerzijds en de „audiolinguale en audio­
visuele” leermethode anderzijds, een strijd die meer en 
meer in het voordeel van deze laatste schijnt te evolueren. 
Toch heeft het „beeld” bij deze leermethode nog steeds niet 
dat kunnen geven wat van een logisch samengaan van klank 
en beeld zou mogen worden verwacht.
c. de schooltelevisie: het enorme succes van de TV als 
ontspanningsmedium heeft de pedagogen ertoe gebracht 
ook de visuele informatietechniek in het onderwijs, naast 
de klassieke in belangrijke mate uit te breiden. Men heeft 
immers zeer spoedig ingezien dat dit nieuwe medium zijn 
opvoedkundig potentieel uit de onderstaande belangrijke 
voordelen haalt:
1. de TV kan zaken tonen, die men anders moeilijk binnen 

het gezichtsveld van de leerling kan brengen omdat zij 
te groot van omvang zijn, te verafgelegen of te complex;

2. de TV kan de grenzen van tijd en ruimte overschrijden, 
hetzij door rechtstreeks uitgezonden, of op film of band 
opgenomen, programma’s;

3. de TV kan meteen ook voor hef beoordelen van de 
prestatie worden gebruikt en in „replay”, niet alleen 
door de leraar, maar ook door de betrokkene worden 
bekeken en beoordeeld.

1. In den beginne was liet ...woord.
De overgang van de gesproken- naar de visueel-domineren- 
de cultuur is in volle gang, zegge, dat het visuele geleidelijk 
in evenwicht geraakt en minstens dezelfde betekenis ver­
krijgt als hel mondelinge.
Hel beeld is niet langer alleen maar „illustratie” bij het 
woord, een illustratie die een tekort aan woorden moet aan­
vullen, maar heeft in zijn statische vorm (als foto en dia) 
en in zijn „bewegende” (levende) uitvoering (film en tele­
visie) een zelfstandigheid, een persoonlijkheid verworven, 
die in de „rangorde der waarden” heel wat hoger ligt dan 
hel „woord”, ...wat reeds in de oeroude Chinese wijsheid 
lot uiting kwam in gezegden als: „een schets verklaart altijd 
meer dan duizend woorden!”.
In de hele wereld werden onderzoekingen verricht om de 
diepere betekenis te achterhalen en de invloed van het „le­
vende” beeld van film en televisie op onze huidige maat­
schappij en over het probleem: in welke mate de „visuele 
media” de denk- en handelwijzen hebben veranderd, niet 
alleen van de enkeling, maar van de hele westerse gemeen­
schap, waarvan de doorsnee-enkeling jaarlijks gemiddeld 
3000 uren in bed doorbrengt, 2000 uren aan zijn arbeid 
besteedt en ...gemiddeld 1000 uren of meer aan zijn TV- 
apparaat zit „gekluisterd”.

2. De „magie” van het beeld.
Door de invloed van onze klassieke opvoeding, waren wij 
eraan gewend geraakt: de „beeldende” kunst in eerste 
instantie en zelfs in hoofdzaak, van uit een esthetisch oog­
punt te beschouwen, van uil de oeroude „wetten”, die de 

harmonie” van vormen en kleuren beheersen.
Dit „1’art pour rart”-standpunt hebben wij ons vooral de 
laatste eeuw eigen gemaakt en is dan ook niet helemaal 

correct” gesitueerd om van daaruit de kunst van vroegere 
eeuwen te beoordelen. Nu komen daarbij meer en meer 
technische maatstaven van pas, die de redelijkheid van de 
esthetische maatstaven op de achtergrond dreigen te drin­
gen...
Tot het begin van deze eeuw had de „eenvoudige mens” 
in zijn eigen leven en in het contact met zijn medemensen, 
alleen begrippen en informatie nodig, die hij uit zijn eigen 
omgeving en ervaringen kon opdoen. Tegenwoordig echter, 
blijft geen gebeurtenis op politiek, economisch of sociaal 
vlak, die zich, waarook op welk punt van aarde of ruimte 
voordoet, nog zonder invloed op ons denken, doen en laten. 
De realiteit die wij zelf ervaren verliest meer van haar 
betekenis voor ons, in vergelijking met de feiten die zich 
buiten onze eigen horizon voordoen. Iedere enkeling wordt 
nu omgeven door een beïnvloedingssfeer, die hem bindt 
met de ervaring van duizenden anderen, - een „tweede- 
hands-ervaring” als u wilt, die, dank zij de moderne com- 
municatie-media, zo sterk onze eigen mentaliteit verandert,

11

1. prof. dr. Al. Gerlo. Onderwijstechnologie en andragogie (in „Interme­
diair" 16/6/72)
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d. De leer- en onderwijsmachines: met wier hulp de „ge­
programmeerde" leerteksten, stapsgewijs aan de leerling 
worden voorgezet en deze ogenblikkelijk ervaart of de door 
hem gegeven antwoorden op de testvragen wel correct zijn 
(„trial and error-methode").
Deze machines kunnen in vier groepen worden onderschei­
den:
1. met de hand bedreven apparaten, die als „gemechani­

seerde" lecrroostcrs kunnen worden gezien;
2. elektrisch-aangcdreven apparaten, waarbij de gepro­

grammeerde teksten meestal op microfilm worden inge­
voerd en bijgevolg de „inhoud" van de machine (ge­
heugen) in belangrijke mate kan worden uitgebreid;

3. multi-media-machines, waarbij, naast de geprogram­
meerde leertekst, ook de daarbij behorende illustraties 
op een beeldscherm zichtbaar worden gemaakt, terwijl 
via een hoofdtelefoon de auditieve informatie, vanaf 
een magneetband, ten gehore wordt gebracht;

4. elektronisch-bestuurde leermachines (vol-adaptieve), 
die met informatieverwerkende apparatuur worden 
gekoppeld en waardoor automatisch het gehele verloop 
van het leerproces aan de vordering van de leerling wordt 
aangepast.

e. Deze laatste fase van de elektronisch-bestuurde leerma­
chines, brengt ons bij de intrede van de computer in het 
onderwijs, hetgeen bijzondere voordelen meebrengt, zoals: 
- de computer kan het verloop van het hele leerproces 
sturen, wat dan „computer-assisted instruction" (CAI) 
heet, of „computer-aided Iearning" (CAL) of „computer- 
based Iearning" (CBL). Zelfs kunnen de studenten tijdens 
hun laboratoriumwerk door de computer worden geleid, 
wat dan „CGE" (computer guided experimentation) wordt 
genoemd.2
In al deze door de computer geleide opleidingsystemen 
wordt de leerstof en de methode om ze voor te schotelen 
(programma) opgeslagen in het geheugen van de computer. 
De studenten staan met deze apparatuur in verbinding door 
middel van een toetsenbord (telescriptor-klavier), waarmee 
ze de door de machine gestelde vragen beantwoorden. Af­
hankelijk van dit antwoord stelt de machine nieuwe vragen 
of opdrachten voor en verschaft zij aanvullende informatie 
via de „telescriptor".
Daarvan zijn dan weer dan meerdere uitvoeringsvarianten 
mogelijk door opname van een projector voor lichtbeelden, 
magnetofoon, microfoon, hoofdtelefoon of videoband- 
opnemer, waarbij beelden met commentaar kunnen worden 
beluisterd en herhaald voor de student, naar gelang zijn be­
hoeften.

hebben opgenomen en minstens of die pedagogische tech­
niek gelijke tred heeft kunnen houden met de zeer snel- 
evoluerende sociale ideeën. Naar de verslagen die daarom­
trent door enkele internationale deskundigen werden gepu­
bliceerd, zouden we mogen besluiten dat de vooruitgang in­
zake opleiding en opvoeding nog maar een pover tegenge- 
wicht geeft tegenover de nogal aanzienlijke financiële in­
vesteringen.
In de meeste gevallen immers is die moderne onderrichts- 
technologie maar een „aanvulling” gebleken van de twee 
belangrijkste media van het hele onderwijssysteem: de 
leraar en het leerboek, een vrij kostbare aangelegenheid, 
waarvan het wegvallen morgen geen enkele catastrofaal ge­
volg zou hebben voor mens en gemeenschap...
En de voornaamste reden daarvan is, dat TV en computer 
tot hiertoe slechts werden ingezet als „teachers saving de- 
vices"4, zegge als middelen om sommige „pedagogische 
activiteiten” van de leraren te vervangen en zo, in zekere 
zin, de traditionele onderwijsmethoden in stand te helpen 
houden. Maar een basis-aanpassing van het hele schoolsys­
teem aan de huidige revolutionaire ideeënstrijd hebben ze 
niet lot stand gebracht!
Zoals B. O. Smith zeer terecht schrijft in zijn boek „Teach­
ers for the real World": „Educalion is beyond repair; 
what is needed is a radical Reform!”
Maar die radicale omvorming schijnt nu toch haar eerste 
schreden in de goede richting te willen zetten bij de verwe­
zenlijking van het „integrale" beeldscherm, waarbij het 

waarnemen", het interpreteren van klank en beeld met 
het effectief „bezig zijn” van de leerling worden geïnte­
greerd tot een natuurlijke dialoog tussen mens en machine. 
Doch laten we daarvan het onderwerp maken voor een 
volgend praatje5

5. blik in dc toekomst ...
Gaan we in de komende decennia die radicale omvorming 
van het schoolwezen tegemoet? Op grond van wat door de 
moderne onderrichtstechnologieën volgens de principes 
van de cybernetica reeds werd gerealiseerd, kunnen we wel 
voorspellen dat in het jaar 2000 door computer-bestuurde 
leerautomaten het schoolsysteem van heden wel grondig zal 
zijn omgevormd in die zin dat het grootste deel van de 
leerarbeid van de leerling zelf zal worden afgenomen, - en 
niet zozeer de pedagogische activiteit van de leraar!
In de overgangsjaren, van 1975 tot 1990 bijv., zal men 
computer-dialoogsystemen installeren die, uitgerust met 
comfortabele „terminals", niet meer aan een vaste school- 
standplaats zullen zijn gebonden en dat „studeren van uit 
z’n bed" tot de mogelijkheden zal behoren, omdat iedere 
woning tegen die tijd zal zijn aangesloten op een „omroep- 
kabelnet" en ieder TV-scherm als het ware als „terminal" 
zal kunnen fungeren van welk kabelonderwijsketen met 
dubbel-richtingsverkeer dan ook, die, dank zij de satel- 
lieten-TV, tot een „wereld-open-universiteit" zal kunnen 
evolueren en zo de beste opleidingsmethoden van waar ter 
wereld tot gemeen-goed van alle wereldburgers zal maken.

4. Naar het „integrale" beeldscherm
en de dialoog tussen mens en machine:
Aan de hand van wat door de 1 le Didacta (Hannover) als 
huidige doorsnee-situatie met toekomstvisie daaromtrent 
werd te zien gegeven, hebben we getracht een ruw beeld 
op te hangen3 van wat pedagogische en andragogische 
wetenschappen, met de hulp van de elektronica, aan mo­
derne onderrichtstechnologie tot stand hebben gebracht. 
We zouden nu ook de vraag kunnen opwerpen of die 
wonderbaarlijke technologieën, die toch ruim in de VS, 
Engeland en Japan zijn toegepast, reeds enige doorslaande 
invloed hebben gehad op de manier en de snelheid waarmee 
de leerlingen de zo explosief-evoluerende kennis in zich
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overeenkomst is bepaald dat General In­
strument halfgeleidergeheugens zal maken 
voor Cogar's intelligente computerterminal 
..System 4”. Deze terminal wordt voorna­
melijk voor afstandbesturing gebruikt.
Het nict-cxclusieve verdrag maakt het Ge­
neral Instrument mogelijk om N-kanaal 
halfgeleidercomponenten te vervaardigen 
en op de markt te brengen.

De produktic van kapitaalgoederen beliep 
een waarde van £ 676 miljoen; hiervan was 
£ 162 miljoen bestemd voor dcfcnsicdoel- 
einden. De sterkste groei bij de Ie vering van 
apparatuur deed zich voor bij instrumenten 
en regclapparatuur voor de kernfysica (50%) 
en regclapparatuur voor de industrie (16%). 
Op computergebied waren einde 1971, on­
danks een daling in leveringen van 8%, 
orders voor kapitaaluitrusting ter waarde 
van £ 598 miljoen in portefeuille, vergeleken 
met £ 581 miljoen in 1970. In december 
bedroeg de waarde van de exportorders in 
portefeuille £ 227 miljoen tegen £ 201 mil­
joen in december 1970.
Op het gebied van de telecommunicatie 
groeide de produktic met 29 procent tot het 
recordbedrag van £ 299 miljoen terwijl in 
december bestellingen ter waarde van £ 454 
miljoen in uitvoering waren - een aanzien­
lijk hoger bedrag dan in vorige jaren. De 
voornaamste faktor bij de stijging van 27% 
bij de elektronische verbruiksartikelen was 
een verkoopstijging van 72 procent van 
kleurentclevisietoestellen - bijna twee keer 
zoveel als de waarde van de verkoop van 
zwart/wit toestellen. De uitvoer van KTV- 
toestcllen steeg eveneens - met 70 procent 
tot £ 1.3 miljoen. Hiertegenover stond dat 
de verkoop van radio's met slechts 7 procent 
tot ongeveer £ 22 miljoen steeg.

^ JOURNAAL

Italië steekt z'n laars zowel in 
het PAL- als in het SECAM-been
Sinds het begin van de Olympische Spelen 
heeft ook Italië kennis kunnen maken met 
kleurentelevisie, zij het voorlopig als proef. 
De uitzendingen kunnen worden ontvangen 
in een gebied, waarin driekwart van het 
aantal Italianen wonen.
Opmerkelijk is echter, dat nog niet lang 
geleden werd meegedeeld dat de procfuil- 
zendingen (die afwisselend in PAL en SE- 
CAM plaatsvinden) slechts zestig dagen 
zouden duren en maar in veertien sleden 
zouden kunnen worden ontvangen. 
Waarnemers hebben de indruk dal - gezien 
de nu onbeperkte duur van de ,.proef”-uit- 
zendingen - de RAI en de Italiaanse PTT 
hel systeem van afwisselend PAL en SE- 
CAM-zendcn zullen continueren. Men ver­
moedt dat de regering noch Duitsland noch 
Frankrijk voor het hoofd wil stoten. Zoals 
bekend heeft Frankrijks president Georges 
Pompidou bij een staatsbezoek aan Italië het 
SECAM-systeem (eens de Gaulle’s trots: hij 
verkocht het ook aan de Russen!) nadruk­
kelijk aanbevolen.
Op dit ogenblik bezitten zo'n 40 000 Italia­
nen een KTV-ontvanger waarmee ze de 
Zwitserse en Joegoslavische PAL-uitzendin- 
gen ontvangen. Italië wordt waarschijnlijk 
na België het tweede land met een interes­
sante markt voor multinorm KTV-toestel- 
len.

Octofonie?
De quadrofonie is de kinderschoenen nog 
niet ontgroeid, of men denkt al weer aan 
octofonie. Volgens marketingdeskundigen 
van Bell & Howell zal de bewegende ge­
luidsweergave, die octofonie mogelijk 
maakt, al in 1985 zijn ingeburgerd.

PCM in het Belgische telefoonnet
De Belgische Regie (PTT) heeft een begin 
gemaakt met de invoering van pulscodcmo- 
dulatie in het landelijke telefoonnet. De tot 
de Belgische FIT behorende Bell Telephone 
Manufacturing Company zal de eerste PCM- 
apparatuur leveren voor het traject Brugge- 
Knokke.
In de loop van het jaar zal ook in andere 
delen van België PCM-apparatuur het tele­
foonverkeer in zwaar belaste verbindingen 
verlichten.

LED-indicator van Texas Instruments
Met twintig afzonderlijke dioden en een 
TTL-chip kan de nieuwe LED-indicator van 
Texas Instruments (typenummer TIL311) de 
cijfers 0 t/m 9 en de letters A t/m F weerge­
ven.

Produktie elektronica industrie in 1971
De Britse elektronica industrie heeft vorig 
jaar een bruto produktie gehad waarvan de 
waarde op £ 1528 miljoen wordt geraamd, 
een stijging van 8 procent vergeleken bij 
1970.

Australië koopt KTV-apparatuur
Eén van de eerste belangrijke orders voor 
KTV-apparatuur voor Australië is gegaan 
naar Marconi Communication Systems Ltd 
en Amalgamated Wireless (Australasia) 
Ltd. De eerste KTV-uitzending moet op I 
maart 1975 de lucht ingaan.
De Australian Broadcasting Commision 
koos als camera de bekende Mark VIII. 
Marconi leverde ook zwart/wit camera's en 
dito zenders.

Temperatuurcoëfficiënt 
van plus naar min
Motorola berichtte over aluminium-alumi- 
niumoxide-cermet opgedampte weerstand- 
sporen. die afhankelijk van de soortelijkc 
weerstand een positieve of negatieve tem­
peratuurcoëfficiënt hebben.

6000 transistorfuncties op een chip
De MOS-IC's van de zakrekenmachine van 
Hewlett-Packard omvatten elk 6000 transis- 
lorfuncties.

Licentie-overeenkomst
In Utica, (New York) maakte de Cogar 
Corporation bekend, dat zij licentie-over- 
cenkomsten hebben afgesloten met de 
General Instrument Corp. uit Hicksville 
(New York).
De licenties hebben betrekking op octrooien 
en fabricagemethoden. Onder deze laatste

Op 12 juni van dit jaar nam de Deutsche Bundespost de eerste vijf500k W-kortegolf zenders 
van AEG-Telefunken ten behoeve van de Deutsche Welle in gebruik. Letterlijk voor de 
,, buitenstaander" spreken de antennes in het Wertachtal in de buurt van Augsburg het meest 
tot de verbeelding. Tussen twee hoge torens is een kortegolf-gordijn opgehangen. terwijl 

wat lagere masten logaritmiscli-periodische kortegolfantennes van AEG-Telefunken

(foto: AEG-Telefunken).

tussen
hangen.
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Telecommunicatiekabel met 28 coaxiale
pijpen
Bij de omwikkeling van de coaxiale tele- 
communicatickabels streeft men naar een 
constructie, waarbij een zo groot mogelijk 
aantal coaxiale pijpen gelijktijdig als één ge­
heel wordt gefabriceerd. De tot de Britse 
ITT-groep behorende Standard Telephones 
and Cables heeft onlangs de eerste grote 
order voltooid op een type met 28 coaxiale 
pijpen met een diameter van 41/; mm elk. 
Het betreft een opdracht van de British Post 
Office, die de kabel gaat leggen tussen 
een versterkerstation en de nieuwe inter-

Ter gelegenheid van ,,50 jaar BBC" hebben de Engelse posterijen een viertal speciale post­
zegels uitgegeven voorstellende hoogtepunten uit de Engelse omroephistorie, waarvan wij 
er bovenstaand twee afbeelden.
De zegels van 3p, 5p en 7'l 2p hebben betrekking op ontwikkelingen bij de radio-omroep 
sedert de BBC in 1922 met uitzendingen begon vanuit het Marconi House. De vierde zegel, 
met een frankeerwaarde van 9d, herinnert er aan dat Guglielmo Marconi en zijn assistent 
G. S. Kemp er in 1897 in slaagden een eerste draadloze verbinding tot stand te brengen 
over water en wel over het kanaal van Bristol tussen Lavernock Point, Glamorgan in Zuid- 
Wales en Brean Down in Somerset. Deze zegel toont de vonkzender en oscillator welke 
Marconi voor dit experiment gebruikte.

lokale automatische telefooncentrale in 
Southbank. een belangrijk telecommunica- 
tiecentrum bij het Londense NVaterloo. 
Gedurende het gehele fabrikageproces van 
een dergelijke meervoudige kabel moet een 
strenge technische controle worden uit­
geoefend, teneinde de impedantiewaarde op 
de einden van de coaxiale pijpen zo constant 
mogelijk te houden. Dit is van essentieel 
belang, wil de totale transmissiekarakteris- 
tiek van het kabeltraject aan de gestelde 
eisen voldoen. Elk van de 28 coaxiale pijpen 
moet bij de las elektrisch overeenstemmen 
met de overeenkomstige geleider van de 
volgende kabelsectie.

een nieuwe 4 kW sterke UHF-televisie- 
zender. Deze zender is voorzien van een 
stoomgekoelde klystron voor zowel beeld 
als geluid. Een FM-zender van 1 kW is tot 
de HF-trap geheel uitgevoerd in solid-state 
techniek. Deze B6523 zender kan onbe­
mand werken.

240 systeemeinden (7200 kanaaleinden) en 
ongeveer 1600 regeneratieve lijnversterkers. 
Met deze apparatuur wordt de capaciteit van 
het lokale net van Mexico-City verder ver­
groot, zonder dat nieuwe kabels moeten 
worden gelegd.

TV-beelden over telefoonlijnen?
Uil Japan bereikten ons berichten als zou 
men daar een recorder met beeldplaten 
gebruiken voor het overseinen van TV- 
beeldcn over een telefoonlijn. De transmis- 
sietijd van een beeld zou 30 s bedragen.

Nieuwe MOS-FET's van 
Texas Instruments
Nieuwe N-kanaal dubbcl-gate MOS-FET’s 
van Texas Instruments (typenummer 
3N/204, 3N/205 en 3N/206) hebben een 
vermogensversterking van 24 dB bij 200 
MHz en 12 dB bij 900 MHz. Het ruisgetal 
bedraagt 2 resp. 7 dB.

Massaproduktie
van wankelmotor mogelijk
De wankelmotor, volgens velen de beste 
kansen biedend bij de bestrijding van geluids­
overlast en luchtverontreiniging is een stap 
dichter bij het stadium van massaproduktie 
gekomen. De Tri-Ordinate Corp. of Ameri­
ca heeft namelijk een machine ontwikkeld, 
waarmee de achtvormige verbrandingsruim­
te van de motor kan worden geslepen. Men 
gebruikt daartoe een zogenaamde Tru-Coid 
Grinder, een numeriek bestuurde slijpma­
chine. De besturing geschiedt met een 
PDP-14/L computer van Digital Equipment 
Corp.
Voor het programmeren van deze computer 
wordt een minicomputer van het type 
PDP-8/L (eveneens van DEC) gebruikt. In 
het programma zijn de exacte afmetingen en 
andere specificaties van de te slijpen uitspa­
ringen vervat. De hoge mate van precisie, 
nodig voor de goede werking van de wankel­
motor, kan nu worden bereikt.

Dual multivibrator-component FX 9
De nieuwe multivibrator FX 9 van Consu- 
mer Mirco-Circuit/Ginsbury Electronic be­
vat twee monostabiele multivibratorschake- 
lingen in MOS-techniek. waarvan er een ook 
astabiel kan werken.

Nieuw impulshoogte-analysesysteem
Onder de aanduiding PHA-11 brengt Digital 
Equipment Corp. een nieuwe computer- 
georiënteerd impulshoogte analysesysteem 
op de markt. Basis voor dit systeem is een 
16-bit PDP-11 computer met een 16k ge­
heugen, een display sub-sysleem, interfacing 
en 1/0-apparatuur.
Met de bijgeleverde PHA-toepassingspro- 
grammatuur kunnen ten behoeve van enkcl- 
of dubbel parameter analyses tot maximaal 
8 192 kanalen met een capaciteit van elk 1 
miljoen tellingen worden verwerkt. De ge­
bruikers kunnen met een Disk Operating 
System eigen programma’s in Fortran IV of 
in machinetaal opstellen.
Het systeem is ontworpen voor gebruik bij 
wetenschappelijk speurwerk, milieu-stu- 
dies, kernfysisch georiënteerd kwaliteitsbe­
heer en niet-destructief onderzoek.

GE beëindigt IC-produktie
Het Amerikaanse concern General Electric 
heeft de fabricage van geïntegreerde half- 
geleiderschakelingen beëindigd, doch haar 
..Integrated Circuits Center” dat voor on­
derzoek en ontwikkeling wordt gebruikt, 
aanhouden. De vestiging te Singapore werd 
al in oktober van 1971 gesloten.
Hiermee is dan de halfgeleidertak van dit 
concern afgestoten: de hoge verwachtin­
gen. deels krachtig geschraagd door de 
,,Minimod-verpakkingstechniek” (zie RE 
17-1971), werden niet vervuld.
Het marktaandeel lag in 1970 rond de \% 
met het zwaartepunt op monolithische li­
neaire schakelingen. Kwaliteitsfactor: 2.1010

In het Siemens lab. te Erlangen bereikte men 
met een supergeleidende niobium-resonator 
van 9’/2 GHz een kwaliteitsfactor van 
2.1010 in een hoogfrequent magnetisch veld 
van 0,12 T

Nieuwe omroep-apparatuur van Marconi
Op de International Broadcusting Conven- 
tion. die dit jaar van 4 t/m 8 september in 
het Londense Grosvenor House werd ge­
houden. toonde de Broadcasting Division 
van Marconi Communication Systems een 
aantal geluid- en TV-systemen. Zo was er 
de Mark VII TV-camera te zien. die overi­
gens al op de Convention van 1970 werd 
geïntroduceerd als de eerste werkelijk auto­
matische camera.
De zendergroep was vertegenwoordigd met

Salon international audiovisuel 
et communication 73
Van 2 tot 7 april 1973 organiseert de Société 
pour la Diffusion des Sciences et des Arts 
voor de derde keer een beurs voor audio­
visuele en communicatie-apparatuur. De 
beurs richt zich met name op professionele 
gebruikers uit de onderwijswereld.
Nadere informatie: SDSA, 14 rue de Presles, 
75740 Parijs, Frankrijk. Telefoon: 273 2470

PCM-aandeel groeit
Philips Telecommunicatie Industrie heeft 
opnieuw van „Teléfonos de México S.A.” 
een belangrijke order voor PCM-apparatuur 
verkregen. Het betreft de levering van het 
systeemtype voor dertig telefoniekanalen, 
zoals tegenwoordig internationaal door 
CCITT wordt aanbevolen. De order omvat
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U>h \ SPITSVONDIGE SCHAKELINGEN
kV ✓*“

/

<8 P. B reedijk 
Berkel-ZH33-Verlichtingscontroleschakeling voor auto's

Het is tegenwoordig wettelijk voorge­
schreven om overdag bij slecht zicht 
groot licht te voeren. Bij aankomst op 
de plaats van bestemming kan dan 
gemakkelijk gebeuren dat men het licht 
vergeel uit te schakelen, hetgeen nare 
gevolgen kan hebben.
Een eenvoudige en afdoende oplossing 
hiervoor is het volgende idee: Een 
controlelamp met een grote lichtinten­
siteit monteert men op een goed waar- dat men de motor uitschakelt, wordt
neembare plaats. Men schakelt deze men er door het oplichten van de con-
lamp, met een diode in serie, tussen de trolelamp aan herinnerd, dat de verlich-
lichtschakelaar en het contactslot, fig. ting nog niet is uitgezet.
1. De controlelamp gaat alleen branden Bij sommige typen auto’s is de verlich-
als het licht aanstaat en het contact ting gecombineerd met het parkeer-
vvordt uitgeschakeld. Op het moment, licht; om bij deze typen tevens het

♦ accu ♦ accu

l I 77csc,7-'-<«:5ï;./' lamp
contact-/ controle

tampslot

accu-spann

■ bobmr 1ilöoö/ne I lampen

I linker
lamp

rechter
lamp

Fig 1. Fig. 2. -

branden van het parkeerlicht te contro­
leren kan de diode schakeling dubbel 
worden uitgevoerd, fig. 2. De diode 
moet geschikt zijn voor de nominale 
lampstroom. Bij auto’s met de plus van 
de accu aan massa moet de diode anders­
om worden aangesloten.

D. Timmerman 
St. Andries - België34-Aanpassing tussen TTL en elektronenbuis

Om een elektronenbuis open of dicht 
te sturen is een negatieve voedings­
spanning nodig, terwijl de TTL-scha- 
kelingen positieve impulsen geven. 
Daar ook lange impulstijden voorko­
men. kan een condensatorkoppeling 
niet worden gebruikt, zonder het risico 
te lopen dat op het einde van de impuls 
de transistor niet meer voldoende open 
of dicht wordt gehouden. Daarom werd 
de nevenstaande schakeling gebruikt, 
die DC is gekoppeld en impulsen met 
een willekeurige tijdsduur kan schake­
len.
De werking is als volgt: Als de uitgang 
van de TTL-schakeling hoog is (3 a 4 
V. bij totem-pole uitgang), vloeit er 
basisstroom door de transistor, waar­
door deze in verzadiging wordt ge-

logische nul (0.4 V) toch een volledige 
afknijping van de transistor te verwe­
zenlijken.
De collectorstroom van de transistor 
vloeit ook door de uitgang van de TTL- 
schakeling. zodat deze stroom niet te 
groot mag zijn. teneinde het IC niet te 
beschadigen (max. 16 mA voor de 
meeste TTL-uitgangen).
Deze schakeling kan ook worden ge­
bruikt om een overgang te vormen tus­
sen logische systemen met positieve en 
negatieve voedingspanningen. Indien 
de enkele volt positief niet mogen 
voorkomen bij de geleidende transistor 
kan men eventueel meerdere dioden of 
een zenerdiode bij Dl schakelen. De 
basisweerstand moet dan natuurlijk 
worden verkleind.

Rb 3V

stuurd. De uitgangspanning daalt hier­
door van -Vcc naar enkele volt posi­
tief. Als de uitgangspanning van de 
TTL laag is, wordt de transistor af­
geknepen, waardoor de uitgangspan­
ning naar -Vcc gaat. De Si-diode Dl 
dient om bij de restspanning bij een

In deze rubriek worden schakelingen opgenomen die door de lezers zelf worden ingezonden. Deze bijdragen moeten van dien aard zijn, 
dat hierin op inventieve wijze gebruik wordt gemaakt van de mogelijkheden die de schakelingen bevatten, zodat nieuwe of verbeterde toepas­
singen van bekende schakelingen, dan wel eenvoudige schema's ontstaan.
Iedere geplaatste schakeling wordt gehonoreerd met f 35,-, terwijl voor de beste schakeling van dit jaar, aan te wijzen door de lezers van 
Radio Electronica, een extra beloning van f 250,- in het vooruitzicht wordt gesteld. Laat ook anderen profiteren van uw ervaringen en stuur 
omgaand uw spitsvondige schakeling(en) aan:

Redactie Radio Electronica - Postbus 23 - Deventer
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Met Y/G afstembare

microgolfosci/latoren

In de Laboratoires d'Electronique et de Physique appliquce 
(L.E.P.), Limeil-Brévannes, Frankrijk, die samenwerken met de 
Philips Research, hebben R. Dessert en J. Magarshack gunndiode- 
oscillatoren voor microgolven bestudeerd. Dergelijke oscillatoren 
zou men graag over een groot frequentiegebied kunnen afstem­
men. De genoemde onderzoekers realiseerden dit, voor de gebie­
den van 8... 12,5 GHz (X-band) en voor 4...8 GHz (C-band), door 
gebruik te maken van een kleine YIG-bol (YIG = yltriumijzergra- 
naat). Het uitgangsvermogen ligt boven 20 mW. Door een optimale 
combinatie van geïntegreerde-circuit- en andere technieken slaag­
den zij erin een uiterst compacte uitvoering te verwezenlijken (afb. 
1). De temperatuurgevoeligheid van de oscillatoren is zeer gering 
(0,5 MHz/°C) en het ruisniveau is laag. Voor de X-band is de 
afstemming lineair binnen 1 promille en voor de C-band binnen 5 
promille.
Dergelijke oscillatoren zijn uiteraard zeer geschikt als standaard­
bron voor tal van meetdoeleinden, zoals bijvoorbeeld in laborato­
ria. en bij het testen van telecommunicatie- en radarapparatuur. 
Afstembare microgolfoscillatoren met zeer brede band vormen 
reeds jarenlang het onderwerp van onderzoek. Het carcinotron 
(een soort lopende-golfbuis) bood een van de eerste oplossingen. 
Dank zij nieuwe technieken zijn thans echter geheel nieuwe oscil- 
latorontwerpen mogelijk, van lagere prijs en compacter van bouw. 
Hierbij wordt gebruik gemaakt van de negatieve weerstand, die in 
bepaalde halfgeleiders optreedt, als er een voldoend sterk elek­
trisch veld op wordt aangelegd (het Gunn-effect in galliumarseni- 
de) en van de gyromagnetische resonantie in YIG-éénkristallen. 
Door deze beide onderdelen aan elkaar te koppelen door middel 
van microstrip-gelcidcrs is het mogelijk in zo’n oscillator de eigen­
schappen van YIG te combineren met die van een gunn-diode. 
Daarbij wordt voldaan aan de bekende voorwaarde, dat de totale 
(complexe) impedantie van de oscillator, inclusief de belasting, nul

Afstembare gumt diode voor microgolven.

De YIG-resonator is gebaseerd op het verschijnsel dat atomaire 
magnetische momenten (te danken aan de beweging der elektronen 
in de atomen) een precessic-beweging gaan uitvocrcn als ze in een 
uitwendig magneetveld worden geplaatst. De frequentie van deze 
precessie is lineair evenredig met de sterkte van dit veld. Deze 
precessie kan in stand worden gehouden door een magnetisch wis- 
selveld, mits de frequentie hiervan gelijk is aan die van de precessie. 
De resonantiefrequentie van de oscillator kan men zo lineair 
variëren met de sterkte van het magnetische bekrachtigingsvcld. 
Dank zij de impedantie-eigenschappen van de toegepaste kop­
peling is de afstemming van de oscillator op de precessiefrequentie 
van het bolletje uiterst scherp, mits de rest van de stroomkring geen 
eigenresonanties vertoont. De brede-band-aanpassingstransfor- 
mator zorgt voor een juiste aanpassing van de (negatieve) impedan­
tie van de gunn-diode aan een genormaliseerde belasting van 50 
ft over het gewenste frequentiegebied (fig. 2).
Enkele eigenschappen van de beide typen zijn:

X-band C-band

- afstemgebied
- minimaal vermogen
- variatie van het vermogen
- afstcmgcvoelighcid
- temperatuurgevoeligheid
- 3dB - spectrumbreedtc
- continu verbruik

6,9-12,6 GHz 
20 mW

3,95 tot 8.2 GHz
20m\V
10 dB
2.7 MHz/Oe 
circa 0,5 MHzJ°C 
3 kHz bij 5,5 GHz 
V = 15,7 V 
I = 0,35 A 
circa 5.10°

3dB
2,7 MHz/Oe 
circa 0,5 MHz/°C 
2 kHz bij 8 GHz 
V = 10,2 volt 
I = 0,76 AVervangingsschema van de 

afstembare Gunndiode-oscil- 
lator voor microgolven. - lincaritcit 10-3

moet zijn. Door deze voorwaarde ligt de oscillatiefrequentie en het 
door de oscillator geleverde vermogen vast. De oscillator bevat 
aldus o.a. een gunn-diode, een lus voor koppeling met een YIG- 
bolletje en een bredeband-aanpassingstransformator.

Hel hier beschreven onderzoek werd verricht in het kader van een 
overeenkomst tussen STTA en S.A. RTC-La Radiotechnique 
Compelec. Momenteel streeft men naar de ontwikkeling van 
'complete generatoren en naar uitbreiding tot de gehele Q-band.

1000Minder verlies in optische golfgeleiders

De Corning Glass Works uit Corning (New York. VS) is erin 
geslaagd de verliezen van glasvezelbundels te verminderen tot 4 
dB/km voor een golflengte van 850 en 1060 nm. De verliezen tus­
sen 600 en 900 nm bedragen 12 dB/km of minder.
De verzwakking van 4 dB/km bij de genoemde golflengte (die 
overigens bij uitstek geschikt zijn voor laserbronnen) kon worden 
verkregen door research op het gebied van de samenstelling van 
de glasvezels en een verbeterde techniek voor het vervaardigen 
van vezelbundels.

I 10

I£
N

£

Figuur 1.
Verzwakking per kilometer als functie van de golflengte van het 
doorgaande licht. (bron. Corning Glass Works).

700 eoo 900 0001000
Fig. 1. GOLFLENGTE Inm)
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Si/iciumoxyde-
en chroomnikkellagen
voor dunne film schakelingen

hechtlaag (CrNi)
en geleiderspoorDe moderne elektronica vraagt steeds meer om schakelingen 

voor steeds hogere frequenties. De afmetingen ervan moeten 
klein zijn ten opzichte van de golflengte. Bovendien dient de 
relatieve positie van de afzonderlijke onderdelen in de scha­
keling nauwkeurig gedefinieerd te zijn zodat de parasitaire 
impedantiev constant blijven. Alleen dan is het namelijk 
mogelijk om bij het indelen van de schakeling met dergelijke 
impedanties rekening te houden. Met conventionele schake­
lingen is het niet mogelijk aan dergelijke voorwaarden te 
voldoen. Ze kunnen meestal niet voldoende klein worden ge­
houden terwijl vooral de relatieve positie van de onderdelen 
- althans zonder grote kosten — moeilijk voldoende nauw­
keurig te realiseren is. Met dunne-film schakelingen zijn 
dergelijk problemen zelfs bij de zwaarste eisen nog oplos­
baar.
Aan dunne-film schakelingen worden zowel van de zijde 
van de ruimtevaart als van de moderne commerciële elek­
tronica bijzonder hoge eisen gesteld. Bij dit soort toepas­
singen worden dergelijke schakelingen aan de meest uiteen­
lopende bedrijfscondities - vaak nog gelijktijdig - bloot­
gesteld.
Heel vaak ziet men zich voor de taak gesteld in een bepaalde 
voorgeschreven en uiteraard kleine ruimte en met slechts 
beperkt toegestaan gewicht een bepaalde elektronische 
functie te realiseren. Daarenboven dient men in tal van ge­
vallen nog met versnellingen, trillingen, hoge stralingsdoses 
alsmede met zware bedrijfscondities rekening te houden. 
In het volgende wordt een netwerk beschreven waarvan de 
demping als functie van de frequentie lot circa 70 MHz 
slechts met + 5 mNp van de nominale waarde mag afwijken. 
Aan deze voorwaarde dient zelfs bij 1 GHz nog met een 
nauwkeurigheid van + 50 mNp voldaan te worden. Voor 
deze schakeling waren weerstanden van 50 fl tot 3,5 kH 
benodigd met toleranties van 0,5 tot 1%. Ook de condensa­
toren met capaciteiten van 10 tot 250 pF dienden met deze 
nauwkeurigheid te worden gecalibreerd.
De totale temperatuurcoëfficiënt van de schakeling mocht 
hoogstens 100.10ft/K bedragen. Hierdoor is men aan 
dienovereenkomstig kleine temperatuurcoëfficiënten van 
de onderdelen gebonden. Vooral de eisen die aan de stabili­
teit worden gesteld zijn zwaar. De systematische drift mag 
over een periode van 10 tot 20 jaar niet meer dan 0,1 tot 
0,2% bedragen. Aan al deze voorwaarden kon met de dun­
ne-film techniek worden voldaan.

(Au) opgedampt.

weerstand (CrNi)
opgedampt.

eerste condensator
elektrode
opgedampt.

1- >

i
f 'diëlektrische laag

(SiO) opgedampt.

!Li

tóetweede condensa­
tor elektrode (Al) 
opgedampt. I

Vervaardiging en eigenschappen van SiO- en CrNi-lagen 
Als substraat wordt hiervoor alkalivrij borosilikaatglas 
gebruikt. Voor schakelingen waarin dunne-film condensa­
toren worden toegepast dient de onderlaag zeer glad te zijn 
omdat oneffenheden die in het diëlektricum omhoogsteken 
de diëlektrische eigenschappen nadelig beïnvloeden. In de 
fig. la tot lf zijn verschillende stadia van de fabricage van 
RC-netwerken afgebeeld.
Allereerst worden op het substraat de geleidende sporen 
opgedampt (fig. la). Deze bestaan uit een goudlaag van 
circa 200 nm dik, met daaronder een CrNi-hechtlaag. 
Hierop (op het goud) wordt CrNi voor de weerstanden

| gereed netwerk ge- 
i leidersporen ver-

tind.

Fig. 1. Enkele stadia uit de vervaardiging van RC-netwerken in dun­
ne-film techniek. (foto's Siemens.)
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gedampt (fig. lb) en in aansluiting daarop nog de drie lagen 
die gezamenlijk de condensator gaan vormen, te weten: de 
eerste elektrode (aluminium; fig. lc), vervolgens het SiO- 
diëlektricum (fig. ld) en tenslotte de tweede elektrode 
(aluminium; fig. Ie). Alle lagen worden achtereenvolgens 
in hetzelfde vacuum opgebracht. Van elke laag wordt 
tijdens het opdampen de weerstand (of de laagdikte) geme­
ten zodat bij het bereiken van de gewenste vierkantsweer- 
stand (of de vereiste dikte) het opdampproces kan worden 
beëindigd.

0.8 |-

0.6AC/c F0,4 f~
0.2
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j»-0.2

18000150000 100005000
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Fig. 4. Relatieve capaciteitsverandering AC/C van SiO dunne-film 
condensatoren als functie van de tijd t (condensatoren onder span­
ning bij kamertemperatuur en kamervocluigheidsgraad, meetfre- 
quentie 1 kHz).Tar/r

geldt een waarde van 300 tot 400.10'6/°K terwijl dat bij 1 
MHz nog slechts 100.10'6/°K is.

Calibratie-methoden
Met de hier beschreven technieken kan men RC-netwerken 
met uiteenlopende waarden voor de afzonderlijke dunne- 
film elementen vervaardigen. Zonder calibratie ligt de 
tolerantie van de afzonderlijke elementen tussen +10 en 
20%. Voor het nauwkeurig calibreren werden speciale 
procedures ontwikkeld.
Van condensatoren wordt door middel van een lesla-ont- 
lading of een laser een deel van de bovenste elektrode van 
de condensator verwijderd totdat de juiste waarde is be­
reikt. Op deze wijze kan men toleranties van ±0,1% of 
+0,05 pF realiseren. Bij het calibreren van weerstanden 
bedient men zich van een micro-graveer proces. Daarbij 
worden met een laser of een spanningsvoerende naald zeer 
smalle, isolerende banen ingebrand. Op deze wijze kan men 
toleranties bereiken van +0,1% of +50 mfi.

0.6!-------- 'Üw/em2
%

0.4-----i

'W/c J0.2

-Ö.SW/cm20•

-0.2----------- 12500 15000100007500500025000
t uren

Fig. 2. Relatieve weerstandsverandering -SRIR van CrNi-dunne-film 
weerstanden als functie van de tijd t bij verschillende belastingen.
(kamertemperatuur, kamervocluigheidsgraad).

De geometrie van de schakeling wordt tijdens het opdam­
pen met behulp van maskers verkregen. Omdat men alle 
lagen opdampt zonder daarbij het vacuum te verbreken, 
bereikt men dat zich tussen de afzonderlijke lagen geen 
stikstof kan afzetten en zich geen oxydelagen kunnen 
vormen. Op deze wijze verkrijgt men lagen en overgangs- 
contacten van een zeer grote zuiverheid en daarmee een 
grote mate van betrouwbaarheid. De weerstand van de 
geleidersporen dient zeer gering te zijn en ze worden dan 
ook dompelvertind (fig. lf). De vierkantsweerstand be­
draagt dan circa 10 mft. De tinlaag vergemakkelijkt bo­
vendien het insolderen van aanvullende onderdelen in 
dergelijke netwerken.
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Fig. 5. Relatieve capaciteitsverandering AC/C van SiO dunne-film 
condensatoren als functie van de tijd t (condensatoren onder span­
ning bij een omgevingstemperatuur van 70 °C en kamervocluigheids­
graad. meetfrequentie l kHz).

ACfc °’6 'r
A0.4 '' m Stabiliteit over langere termijn

De beschreven nauwkeurige calibratie heeft alleen dan zin 
als de stabiliteit van de onderdelen afdoende kan worden 
gegarandeerd. Deze wordt bepaald door de belasting en de 
klimatologische omstandigheden. Een en ander werd in 
duurproefopstellingen onderzocht. In fig. 2 is van CrNi- 
weerstanden bij drie verschillende belastingen de relatieve 
weerstandsverandering over een periode van 13 000 uur uit­
gezet. Bij een belasting van 0,5 W/cm2 lag de afwijking bin­
nen de meetnauwkeurigheid (+0,02%). Ook bij 1 W/cm2 
is ze nog zeer klein, gemiddeld circa +0,10%. De tempera­
tuur van de laag bedroeg in dat geval circa 140°C. Het 
verloop bij 1,5 W/cm2 lag gemiddeld bij +0,41% bij een 
laagtemperatuur van 180 °C.
Fig. 3 geeft de capaciteitsverandering van SiO-condensato- 
ren bij een relatieve vochtigheid van 90% en bij kamertem­
peratuur. Zelfs na 25 000 uur valt er nog geen eenduidige 
tendens in het verloop van de afwijkingen te onderscheiden. 
Tijdens het onderzoek schommelde de gemiddelde af­
wijking rond de nul; na 25 000 uur bedroeg ze circa +0,12%.

(Vervolg blz. 809).
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Fig. 3. Relatieve capaciteitsverandering &CIC van SiO dunne-film 
condensatoren als functie van de tijd t (opslag bij kamertemperatuur 
en 90% relatieve vochtigheid, meetfrequentie 1 kHz.)

Doorgaans kiest men voor de CrNi-weerstandslagen een 
vierkantsweerstand van 200 ft. Met deze waarde kan men 
weerstanden van 10 Cl tot 500 kü vervaardigen waarvan de 
temperatuurcoëfficiënt hoogstens + 50.10'6/°K bedraagt. 
Voor condensatoren gebruikt men een diëlektricum met 
een dikte van 0,4 tot 2 pan. Daarmee verkrijgt men een 
vierkantscapaciteit van 20 tot 100 pF/mm2. Met een 1 pm 
dik diëlektricum kan men dan capaciteitswaarden van circa 
10 pF tot 5 nF realiseren. De nominale spanning van de 
condensatoren bedraagt in dat geval circa 50 V. De tempe­
ratuurcoëfficiënt van dergelijke SiO-condensatoren neemt 
af met toenemende frequentie. Bij een frequentie van 1 kHz
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Biobrandstofcellen- 
kunstmatige energiebronnen 
in het menselijk lichaam

Voor het vaststellen van medische diagnoses en therapieën zijn 
veelal stroombronnen nodig, die in staat zijn om gedurende lange 
tijd zeer kleine vermogens af te geven. De elektrische energie 
wordt benut voor het voeden van sensorelektroden, voor teleme- 
trische bewaking en in het bijzonder voor de sturing van stimule- 
ringsimpulsen in het spierweefsel. Inmiddels heeft ook de kunst­
matige hartgangmaker opgang gemaakt, die - ingeplant in het 
menselijk lichaam - het hart stimuleert om z'n normale pomp- 
functie te blijven vervullen.
Nadeel van zo'n hartgangmaker is dat bij toepassing van elektro­
chemische cellen om de twee jaar een operatie voor het vervangen 
van de hartgangmaker nodig is. Experimenteel werkt men echter 
ook reeds met thermo-elektrisch werkende nucleaire batterijen die 
een levensduur van ongeveer tien jaar hebben.
Nieuw zijn echter de „open cellen", waarmee elektrochemici in 
het onderzockingslaboratorium van Siemens in Erlangen trachten 
een stroombron met grote levensduur te vervaardigen. Met „open 
cellen'' doelt men op cellen, die niet zoals in een hartgangmaker 
zijn ingekapseld. maar waarvan de elektroden in contact met het 
weefsel komen en waarin de weefselvloeistof als elektrolyt wordt 
gebruikt. Wanneer men als negatieve elektrode een onedel cor- 
roderend metaal, zoals bijvoorbeeld aluminium, gebruikt en de 
positieve elektrode als zuurstofverbruikende elektrode neemt, 
dan spreekt men van biogalvanische cellen. Hun energie-inhoud 
wordt begrensd door de hoeveelheid elektrodemateriaal. Zuurstof 
daarentegen, die in het met bloed doorstroomde weefsel constant 
vers wordt aangevoerd, zou een onbegrensd funktioneren moge­
lijk maken.
Een consequente verdere ontwfkkeling resulteert in een type cel,

Laboratoriummodel van een biobrandstofcel van Siemens, links 
de eigenlijke stroombron, rechts een elektronische schakeling waar 
de impulsen van een hartgangmaker hoorbaar worden gemaakt.
waarin ook aan de negatieve elektrode lichaamsstoffen verbrand 
worden - namelijk glucose. In principe kan dit type stroombron 
zolang werken als hel weefsel normaal met bloed wordt gevoed. 
De verwezenlijking van het concept van deze biobrandstofcellen 
ondervindt echter nog grote moeilijkheden:
Zowel het oxidatiemiddel zuurstof als de biologische brandstof 
glucose zijn in opgeloste vorm voorhanden. De elektroden moeten 
echter elk hun eigen „partner” omzetten, wat mogelijk is door de 
elektroden te voorzien van selectieve katalysatoren.
Alle componenten van de cel en de bij de reactie vrijkomende 
produkten, die met het lichaam in contact komen moeten door het 
lichaam kunnen worden verdragen. Mechanische en chemische 
prikkelingen moeten net als de vorming van een te sterk bindweef­
sel worden voorkomen. Een te sterk bindweefsel zou namelijk de 
toevoer van de reactiestoffen alswel de afvoer van de eindproduk­
ten van de reaktie belemmeren en daarmee het vermogen van de 
cel beperken.
Hoewel de biogalvanische cellen al op dieren worden beproefd, 
bevindt de biobrandstofcel zich nog in het stadium van onderzoek. 
De huidige stand van de techniek toonde Siemens op de jongste 
Hannover Messe, waar zij een „in vitro” werkende glucose- 
zuurstofcel demonstreerde. De cel bestaat uit katalytisch actieve 
elektroden, die een aangepaste poreuse structuur hebben. De 
elektroden zijn onderling en ten opzichte van hun omgeving door 
hydrophile membranen geïsoleerd. De taak van de membranen is 
om stoffen met een grote molekuulafmeting. die het elektrodepro- 
ces hinderen, ver van de actieve delen van de katalysator te 
houden zonder het transport van de reactiepartners te belem­
meren. Tegelijkertijd hebben ze tot taak de lichaamsreactie te 
verminderen, die bij een direkt contact met de elektrode niet te 
verdragen zou zijn. De cel is ondergedompeld in een oplossing, 
die qua zuurgraad en glucose- en zuurstofconcentratie met de 
lichaamsvloeistof overeenkomt. De door de cel opgewekte elek­
trische energie wordt benut voor het voeden vaneengelijkslroom- 
omvormer. De energie hiervan wordt in een hartgangmaker 
gebruikt voor hel opwekken van stimulerende impulsen die aan 
de hartspier worden toegevoerd.
Bij de tentoongestelde cel werden de impulsen door middel van 
een elektronische schakeling hoorbaar gemaakt. Het model heeft 
elektroden met een oppervlak van 12 cm2 en levert in een fosfaat- 
bufferoplossing van pH 7 (die glucose in fysiologische concentra­
tie bevat en met lucht is verzadigd) bij 37 °C en een uitgangsspan- 
ning van 0,5 V ongeveer 100 /xW.
Dit is voor het sturen van lichaamselektroden een voldoend groot 
vermogen. Een verhoging van het uitgangsvermogen kan zowel 
door het vergroten van het elektrodenoppervlak als ook door ver­
hoging van de katalytische aktiviteit van de elektroden worden 
bewerkstelligd.
De komende proeven zullen gericht zijn op het realiseren van een 
duurzaam functioneren en op de ongevoeligheid voor vergiftigin­
gen, voordat dit type stroombron onder biologische omstandig­
heden op dieren kan worden getest.

Dunnefilmschakelingen (vervolg van blz. SOS.)

De fig. 4 en 5 geven het gedrag van de condensatoren onder 
spanning te zien. In fig. 4 zijn dat de resultaten na 18 000 
uur bij kamertemperatuur; bij 55 V bedraagt de afwijking 
van de capaciteit circa +0,33%, bij 20 V circa +0,16%, bij 
5 V circa +0,14% en zonder spanning ongeveer -0,15%. De 
krommen van fig. 5 hebben eveneens betrekking op een 
periode van 18 000 uur maar dan bij een omgevingstempe­
ratuur van 70 °C. De capaciteitsafwijkingen zijn daarbij 
nauwelijks groter dan bij kamertemperatuur, namelijk 
+ 0,45% bij 55 V, +0,27% bij 20 V, +0,04% bij 5 V en 
+0,08% zonder spanning.
Op grond van de zeer hoge eisen die worden gesteld aan 
de nauwkeurigheid van de demping over een brede fre- 
quentieband diende bij de indeling van de netwerken de 
onderdelen zo te worden gevormd dat de hoogfrequent 
eigenschappen zo constant mogelijk zouden zijn. Bij de 
condensatoren bleek dat mogelijk door de actieve opper­
vlakken kort en breed te houden waardoor ook de parasitai­
re capaciteiten in de nabijheid van kleine condensatoren 
(bijvoorbeeld 10 pF) klein bleven.
De weerstanden werden zo gerangschikt dat ze uil slechts 
één geleiderspoor bestonden en niet ,,zig-zagden” terwijl 
de bijdrage van de vertinde geleidersporen (temperatuur- 
coëfficiënt circa 4000.10"6/°K) aan de temperatuurcoëf- 
ficiënt zeer klein was. Alle onderdelen konden op de 
vereiste toleranties (kleiner dan 0,5%) worden gecali- 
breerd. Metingen aan proefexemplaren van dit netwerk ga­
ven in het frequentiebereik van 1 tot 20 MHz afwijkingen 
van de nominale demping van +2 mNp te zien, en van ±4 
mNp in het bereik van 20 tot 70 MHz.

Literatuur
Siemens Bauteile Informationen Heft 1-1971.
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praktijk uit het lab Het verband tussen Q en bandbreedte

Dc -3 dB bandbreedte van een versterker, 
beslaande uit één trap en van de vorm, zoals 
getekend in fig. 1. wordt gewoonlijk bepaald

waarbij dc ingangs e.m.k. komt te staan over 
dc wederzijdse inductantic.
We kunnen nu voor beide bovenstaande 
formules de volgende uitdrukking in dc 
plaats schrijven

tussen Q en dc bandbreedte voor versterkers 
met maximaal 3 gelijk afgestemde trappen. 
Voor het bepalen van O. N of B/f0 in een 
ééntrapsversterker dient het monogram in 
fig 4. N is hierbij gegeven als een verhou­
dingsgetal en in decibels m.b.t. de uitgangs- 
spanning bij de resonantiefrequentie. De 4 
schalen van fig. 5 vormen geen monogram 
in dc gebruikelijke zin, maar een soort om- 
rekcntabel voor N in geval van één, twee of 
drie trappen en voor een gegeven band­
breedte en Q. Dc schalen zijn aangegeven 
met N|, N?, Nj, waarbij de index voor het 
aantal trappen staal.

t> tuit1 y U,n

r„
Q = 2Af(N2-,),/s

waarbij de verhouding van het uitgangsig- 
naal bij de resonantiefrequentie en dat bij 
f„ + Af is vervangen door de letter N. VoorFig. 1.

door het produkt te nemen van de middelste 
frequentie in de doorlaatband ervan en het 
omgekeerde van de O van de afgestemde 
kring; in formulevorm wordt dat 

B = f„/O.
waarin B de breedte is van de band tussen 
de frequenties, waarbij de uitgangsspanning 
0.707 maal de spanning in het resonantie- 
punt bedraagt, en f„de resonantiefrequentie 
voorstelt van de afgestemde kring.
Deze betrekking is gebaseerd op het feit. 
dat, als we aannemen dat de verliezen geheel 
en al op rekening komen van de parallcl- 
weerstand, de impedantie van een afgestem­
de parallelkring bij frequenties in de buurt 
van het resonantiepunt wordt gegeven door 
de formule

I L UTL N, N* ”3 N,
dB c:' c3

co-4- io* 40- - 10' 
-1
- t

10’ -T- èï89 —
Fig. 3. 89-

8------ - C • - 4
het bijzondere geval, waarin N = V2, wordt 
(N~-1) gelijk aan 1 en vinden we

- s - 7' 110 — - J
- 4

- e8 - - 970- 3

*-r V3

4-Q = =-- f°
^ 2 Af B

:?
ÉS

«00-- 7
4 - -

30-f
60 - M 3 - J3- -Wanneer er verscheidene identieke trappen 

in cascade zijn geschakeld neemt de totale 
bandbreedte voor een gegeven waarde van 
O af met het aantal trappen N volgens

De twee monogrammen geven het verband

'S - ?
- 6

- - 5 80 - - 10*
- 7- 87 - - - 4

\'U 75 -50 - - 3
- 4

70 - - 3- 7
• - 7

Af staat hierbij voor het frequentie verschil 
t.o.v. de resonantiefrequentie, Zr is de 
impedantie bij deze frequentie en Z de 
impedantie bij f„ + Af.
Mits de bronimpedantie van het actieve 
element (transistor of buis) hoog is, is de 
versterking van de beschouwde trap recht­
streeks een functie van de kringimpedantie, 
zodat de verhouding Zr/Z gelijk is aan het 
uitgangsignaal bij f„ + Af uitgedrukt in dat 
bij de resonantiefrequentie.
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Fig. 5 (boven). 
Omrekentabel 
voor N.

Fig. 4 (links). 
Monogram voor een 
êéntraps 
versterker.

6 0----- 7

u
-----109
— — Sm

3 0 ----- o 91
- - 0 099 
--0MJ

7-0-
-1-7- CO

10-- - 70 ------ 0 007Op dezelfde wijze geldt voor het verband 
tussen spanning, O en bandbreedte bij een 
seriekring (zie fig. 2)

-M

Schaal N, is zowel links als rechts in de tabel 
opgenomen om het bepalen van de hori­
zontale hulplijn te vergemakkelijken.
Om de vereiste O te vinden die een bepaalde 
bandbreedte en N oplevert bij een twee- of 
drie-traps versterker, zoeken we eerst in fig. 
5 de waarde van N| die overeenkomt met N; 
of N3; vervolgens bepalen we aan de hand 
van fig. 4 de Q, behorende bij de voor N ge­
vonden waarde en de vereiste bandbreedte.

-----69 0-5 — - - 0 00S- 105
-----50 - -0 005

0-7- - 107
- -40 - -0-0040-1-

^ 2 Af * V2
-1-01vu
-1-005-----39 -------0-003

-1-007

waarin V, de spanning over elk van beide 
reactanties voorstelt in het resonantiepunt 
en V die bij f0 ± Af. Deze formule gaat ook 
op voor selectieve versterkers, omdat de af­
gestemde kring, in de uitvoering die in fig. 
3 is weergegeven, in feite een seriekring is.

-1-001
- -70 - -0 007

-1-0005

-1-0597

-1 0001 Bron:
Marconi Instruments Lid. Cataloguc, Issue 6.—1—0-001—A—10 —*—1-00005

RADIO ELECTRONICA 1972 No. 23810



H. Griffioen

Elektronische 

watt - meter
I. Inleiding
Voor diverse onderzoekingen is het gewenst van bepaalde 
apparaten het elektrisch opgenomen vermogen, als functie 
van de tijd te registreren. In sommige gevallen is het 
gewenst zo snel te kunnen registreren, dat inschakel- 
verschijnselen e.d. ook kunnen worden vastgelegd. Een 
van de traditionele methoden van vermogenmeting is 
gebruik te maken van de elektrodynamische watt-meter. 
Dit instrument blijkt niet alleen geschikt te zijn voor het 
meten van geiijkslroomvermogens, ook wisselstroomver- 
mogens, opgenomen door al of niet zuiver ohmse belastin­
gen, kunnen hiermee worden gemeten. De aanwijzing van 
een dergelijk instrument is evenredig met:
p = reff • ucff • tos<t>
Deze aanwijzing te registreren is echter niet zo eenvoudig. 
Bovendien bezitten deze instrumenten - zoals alle aanwij­
zende meetinstrumenten - een zekere traagheid. Gevolg 
hiervan kan zijn dat de momentele aanwijzing niet overeen­
komt met de op dat moment optredende werkelijke waar-

REGISTRERENDE WATTMETER

een maat voor het gemeten vermogen, terwijl van een 
traagheid of insteltijd geen sprake is. Voor het registreren 
van een gedissipieerd vermogen in een belasting kan nu een 
willekeurige recorder worden gebruikt.
De mogelijkheid of snelle vermogens variaties of inscha- 
kelverschijnselen kunnen worden gemeten, wordt nu 
bepaald door de insteltijd van de recorder. Zo kan voor 
zeer snelle veranderingen de hier beschreven watt-meter 
worden gebruikt samen met bijv. een UV-recorder. Ook 
is de combinatie van een oscilliscoop + camera zeer 
geschikt voor het vastleggen van snelle variaties, zij het dat 
deze methode minder nauwkeurig is.

(1)

de.
Registrerende watt-meters, die ook snelle vermogenvaria- 
ties goed kunnen aangeven, zijn nauwelijks in Nederland 
te verkrijgen. Datgene wat wordt aangeboden is niet alleen 
zeer beperkt in zijn toepassingen, maar bovendien nog erg 
prijzig. Het lijkt wel alsof er een kloof bestaat tussen de 
ontwerpers van enerzijds meetapparatuur t.b.v. de sterk- 
stroomtechniek en anderzijds meetapparatuur welke in de 
zwakstroomlechniek of elektronica wordt toegepast. Met 
enige elektronica immers - waaronder een niet-lineaire 
functie element - kan op een eenvoudige wijze een watt- 
meter worden geconstrueerd die voor vele toepassingen 
geschikt kan zijn.
Bij de hier omschreven watt-meter is gebruik gemaakt van 
een dergelijk functie element. Dit element, een zgn. multi­
plier, heeft twee ingangen en een uitgang. Aan de ene 
ingang wordt een spanning toegevoerd welke evenredig is 
met de spanning die over de belasting staat. De andere 
ingang krijgt een spanning toegevoerd welke evenredig is 
met de stroom door de belasting. Op de uitgang van dit 
element ontstaat een spanning, evenredig met het produkt 
van de aangeboden ingangspanningen. Deze spanning is

II. Principe
In figuur 1 is het principe van de watt-meter weergegeven. 
Via transformator Tl wordt een spanning UI op de X- 
ingang van een zgn. multiplier toegevoerd. Deze spanning 
is evenredig met de aangesloten spanning Ua op de belas­
ting. Via transformator T2 wordt op de Y-ingang van de 
multiplier een spanning U2 aangeboden, die evenredig is 
met de stroom 12 door de belasting. Op de uitgang van de 
multiplier ontstaat dan een spanning:
Uout = UI x U2 (2)
Wanneer UI wordt voorgesteld door

T • Ua = UI • sinox en 
U2 = k • IL = U2 • sin (wt ± <f>)

dan wordt:
U„„,
= UI • U2 [sinwt • sin (wt + <£)]
= Ü1 • Ü2 [sinwt {sinwt • cos <t> ± coswt • sin <£}]
= UI • Ü2 [sin2wt • cos <f> ± sinwt • coswt • sin<2>]
= Ü1 * Ü2 [ll2 • cos<t> - ll2 • cos2wt • cos<£ +

'/2 sin 2wt • sin<f>]
= Ü1 - Ü2 ['/•) • cos<f> - '/■> • cos (2wt + <£)]
= V2 • Ü1 • U2 • cos <t> - t/2 Ü1 • U2 cos (2wt ± <f>) 
= V2 • T • k • Ua • IL • cos <f> - '/2 

• T • k *‘Ua • IL • cos (2wt + <f>)

Spanningsbron
Ua QXXO

Regelbare
verzwakker XU, (3)ofI versterker Multiplier

Laagdoorlaat 
til t er

UitgangOut

h T2 -oT Regelbare
verzvrakker Wanneer we ter vereenvoudiging stellen:

'/2 • T •' k • Ua • IL = A, dan wordt formule (3)
= A ■ cos 0 - A • cos (2wt ± <f>)

Voor het geval, dat er geen faseverschuiving tussen stroom 
IL en spanning Ua aanwezig is wordt (4)

= A - A cos 2wt

Yu2 of
versterker1

(4)

Belasting (5)UFig. 1. principe van de wattmeter. out
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Spanning: Uj ■ T- Ua 
V Stroom U2*k.I^

Spanning; U/ sT-Ua 
^ Stroom U2*k.IL

I In tabel 1 is het oppervlak van het gearceerde deel van fig. 
2b gegeven als functie van de hoek a. In de laatste kolom 
van deze tabel is de gemiddelde waarde hiervan berekend. 
Deze waarden komen overeen met de uitganggelijkspan- 
ning uit de multiplier. In figuur 3 zijn deze waarden, uit­
gedrukt in procenten, in een grafiek \veergegeven.

J,
f' ~✓ \\'/

2 ui —.\ 1 A w* i i« i/
\ v -J--' I!

I I1 Tabel I.I I
I I I openingshoek 

in graden in radialen
gem. waarde X van
gearceerde
deel xA

opp
gearceerde 
deel xA

^outuout
V

A 0 0.0000 
0.1745 
0,3491 
0.5236 
0.6981 
0.8727 
1,0472 
1,2217 
1,3963 
1,5708 
1.7450 
1,9199 
2,0941 
2,2689 
2,4435 
2,6180 
2,7925 
2,9671 
3,1415

1.0000 
0.9989 
0,9912 
0,9712 
0,9345 
0,8790 
0.8045 
0,7134 
0,6070 
0,5000 
0.3900 
0,2866 
0,1955 
0,1210 
0,0655 
0,0288 
0,0088 
0.00 II 
0,0000

3.1415 
3,1381 
3,1139 
3,0510 
2,9359 
2,7613 
2,5274 
2,2413 
1,9163 
1,5708 
1,2253 
0,9003 
0,6142 
0,3803 
0,2057 
0,0906 
0,0277 
0,0035 
0,0000

I I 10I i Bi 20! 1 30\3=A i prnr.zl
/ ;

X 40
502n2nn 60a a
70(DlIDt

2b2 a 80
90

100Fig. 2. Vermogensgrafieken.
110
120
130
140Zowel in formule 4 als in formule 5 stelt de eerste term een 

gelijkspanning voor, die overeenkomt met een toegevoerd 
vermogen zoals gesteld is in formule (1). De 2e term in 
formule 4 en 5 is een wisselspanning waarvan de frequentie 
tweemaal hoger is dan de spanning die over de belasting 
staat. In figuur 2a is van formule 5 een grafische voorstel­
ling weergegeven. In deze figuur zijn van de multiplier 
eveneens de beide ingangspanningen opgenomen, zodat de 
relatie tussen de in- en uitgangspanningen duidelijk tot uit­
drukking komen.
Van de beide spanningcomponenten van de uitgangspan- 
ning willen we alleen de gelijkspanning naar een registre­
rend instrument voeren. Dit kan gedaan worden m.b. v. een 
laag doorlaatfilter. Wanneer de ingangspanningen UI en 
U2 van de multiplier niet direct van de transformatoren Tl 
en T2 worden afgenomen, maar via een regelbare verzwak- 
ker of versterker worden toegevoerd, kunnen de constan­
ten T en k uit formule (3) op zeer uiteenlopende waarden 
worden ingesteld. Hieruit volgt, dat voor een bepaalde uit- 
ganggelijkspanning uit de multiplier de grootheden Ua en 
IL zowel een grote als een kleine waarde kunnen hebben. 
M.a.w. op deze wijze is de watt-meter geschikt te maken 
voor het meten van grote en kleine vermogens.
Alvorens het eigenlijke schema te bespreken zullen we 
eerst nog nagaan hoe het gedrag van de watt-meter is wan­
neer vermogens worden gemeten die via een triaco.i.d. aan 
een belasting worden toegevoerd. In dergelijke gevallen 
wordt een gedeelte van de sinusvormige spanning weg­
genomen. In fig. 2b zijn deze spanningen en de daarbij be­
horende uitgangspanning van de multiplier weergegeven. 
Daar de gelijkspanningcomponent van iedere spanning- 
vorm gelijk is aan de gemiddelde waarde hiervan, is ook 
in dit geval de uitganggelijkspanning uit de multiplier gelijk 
aan de gemiddelde waarde van de spanningvormen uit fig. 
2. Zowel in fig. 2a voor de volledige sinus kromme, als in 
fig. 2b voor een gedeelte hiervan is de gemiddelde waarde 
evenredig met het oppervlak van het gearceerde deel. 
Het oppervlak van het gearceerde gedeelte kan worden 
berekend door formule (5) te integreren tussen de grenzen 
cJL = a en ai = 7i

150
160
170
180

III. Schakeling
De gebouwde watt-meter (fig. 4) is bestemd om vermogens 
te meten, die door bepaalde apparaten uit het lichtnet 
worden opgenomen. In verband hiermee, is voor de trans­
formator Tl een voedingstrafo met lage secundaire span­
ning gebruikt. Het apparaat is ontworpen om vermogens 
te melen en te registreren tot 2500 watt, verdeeld over 8 
bereiken. Het laagste bereik is 10 watt. Bij het max. vermo­
gen op deze bereiken moet de uitgangspanning van de watt- 
meter op l volt worden ingesteld.
De spanning voor de Y-ingang van de multiplier, die een 
maat moet zijn voor de stroom door de belasting en waarin 
ook een mogelijke faseverschuiving tot uitdrukking moet 
komen, wordt verkregen met de transformator T2. Hier­
voor is gebruik gemaakt van een universele uitgangstrans- 
formator van Siemens. De primaire impedantie was

Uitgangs gelijkspanning
%
100

90

60

70

60 Fig. 5.
Actief laagdoorlaat- 
filtcr.50

CO Fig. 3.
Procentuele waarden 
uit tabel 1 grafisch 
weergegeven.

30

TT
= ƒ 77 (A- 20We krijgen dan: Opp.

= [A-oJt - ,/.A*sin2üXj a 
= A- 7x - ‘^'A-sin 2 77 - A-a + ]l2’A-sin 2a
Opp. = A { 77 - a - ll2 sin 2a}

A-cos 2wt) d(aA)
10

(6) o 20° C0° 60° 60° 1000 120° ICO0 160° 180°
Openingshoek o( --------------
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component naar de uitgang worden gevoerd en de wis- 
selspanningscomponent (100 Hz) moet worden geblok­
keerd.
Aangezien ook snelle variaties geregistreerd moeten kun­
nen worden, kon niet worden volstaan met een eenvoudig 
RC- of LC-filter. De eis is gesteld, dat snelle veranderingen 
die overeenkomen met een frequentie van 10 Hz, nog 
vrijwel onverzwakt moeten worden doorgelaten en de 100 
Hz wisselspanning zo goed mogelijk moet worden geblok­
keerd. Als filter is hiervoor nu een actief laag doorlaat filter 
gekozen, wat vrij goed aan de bovengestelde eis voldoet 
(zie ook fig. 5). De spanning uit dit filter wordt naar de uit- 
gangsklemmen gevoerd. Voorts is als directe indicatie een 
£iA meter, via R17 en R18, overdeze klemmen geschakeld. 
De meter geeft een volle uitslag bij een uitgangspanning 
van 1 V, die aanwezig is voor ieder gesteld bereik. Dit wil 
niet zeggen, dat ieder bereik niet mag worden overstuurd. 
Het is alleen de /aA meter die bij het overschrijden van het 
betreffende bereik wordt overbelast. Gemeten is dat met 
ieder bereik, behalve het hoogste, een vermogen kan 
worden gemeten wat ruim 3-maal hoger is dan op de keu- 
zeschakelaar is opgegeven.
Zoals al eerder is gesteld bij de specificaties van de multi­
plier moet de voedingsspanning + en - 15 V zijn ± 1%. In 
fig. 6 is de voeding met de stabilisatoren /xA723 gegeven. 
Tabel 2.

m.b.v. een aantal aftakkingen instelbaar tussen 200 en 
15000 ü. De secundaire impedantie tussen 4 en 15 Cl. Deze 
secundaire wikkeling is vervangen door 20 windingen dik 
draad en is nu de primaire wikkeling waar de stroom IL 
doorloopt. De diameter van dit draad wordt bepaald door 
de maximumstroom die uit het lichtnet wordt afgenomen. 
Voor een maximum te meten vermogen van 2500 W wordt 
de maximumstroom ca. 16 A.
De secundaire wikkeling - oorspronkelijk primaire - is 
voorzien van een aantal aftakkingen. Afhankelijk van het 
vermogenbereik wordt de secundaire spanning m.b.v. de 
bereikschakelaar afgenomen. Deze spanning wordt dan via 
een fase correctie netwerk en een versterker aan de Y- 
ingang van de multiplier toegevoerd.
De lineariteit van de transformator is, dankzij de lucht- 
spleet, zeer goed. Dit kan echter niet worden gesteld van 
de faseverschuiving tussen de primaire stroom en secun­
daire spanning. Deze zou O graden moeten zijn, maar is af­
hankelijk van het gekozen bereik. Voorde lage vermogen- 
bereiken is de veroorzaakte fase-verschuiving /3 tussen de 
secundaire spanning en de spanning op de X-ingang van de 
multiplier ca. 20° (zie tabel 2, kolom 3). Voor de drie 
hoogste bereiken is deze verschuiving verwaarloosbaar. 
Via de bereikschakelaar is de faseverschuiving van 20° met 
het RC-filter R2, Cl gecompenseerd.
De spanning uit dit correctie netwerk wordt nu via een 
versterker aan de Y-ingang van de multiplier toegevoerd. 
De versterking van deze trap is voor ieder bereik afzonder­
lijk in te stellen. Hiermee wordt het te kort aan aftakkingen 
op de transformator T2 opgeheven. Bovendien is met deze 
variabele versterking de juiste spanning aan de Y-ingang 
van de multiplier toe te voeren (zie de afregeling). De in- 
en uitgangsignaalspanningen en de versterking zijn in de 
kolommen 4, 5 en 6 van tabel 2 opgegeven.
Voor de multiplier is een ,,4452” van Philbrick gebruikt. 
In de hier toegepaste schakeling heeft deze de functie 
-X-Y/10. De opgegeven nauwkeurigheid is hierbij 1%. 
Belangrijk voor deze multiplier is de stabiliteit van de 
voedingspanning. Volgens de specificaties moet deze 15V 
± 1% zijn. De schakeling heeft twee afregelorganen nodig 
voor een juist functioneren (R12, R13 en R14). Van de uit­
gangspanning uit de multiplier moet nu de gelijkspanning-

91 2 3 4 5 6 7 8 10

Ver­
ster­
king

Uout tJgul — UBereik UC| = VsUri p
van uit-(mV)(watt) (mV) tussen van vanvan van4452 gang

Uri (V) 4452 4452 4452 (V)Vcn U, 
(gra­
den) (V)(V)(V)

10 15,2 20 13,6 170 >
1

\L 125 35,5 20 6834,1
50 73.5 20 68 34

0,76 1100 150 120 136 2,32 17
250 382 6,820 341 11 )8.1500 250 0 .250
1000 360 0 360 6,4

4,82500 0 480480
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Fig. 7. voedingsprint.

Met deze stabilisatoren is ruimschoots voldaan aan de 
gestelde stabiliteit van Wc. Van het gedeelte dat in fig. 4 
binnen de stippellijn is getekend, is een print gemaakt. Het 
ontwerp hiervan is gegeven in fig. 7.

IV. Af regeling en enkele meetresultaten 
De afregeling van de watt-meter bestaat uit twee delen nl. 
de O-instelIing en de ijking. De procedure is als volgt: 
le. zonder een spanning op de klemmen XX aan te sluiten 
wordt de nul-offset-spanning van de 741 m.b.v. R6 inge­
steld. Dit wordt gedaan op het bereik 10 W, want in dat ge­
val is de versterking van deze trap maximaal. Een volt- 
meter, aangesloten op de Y-ingang van de multiplier, wordt 
zo goed mogelijk op nul volt ingesteld.
2e. sluit de X-ingang van de multiplier kort en zet op de 
Y-ingang een wisselspanning van ca. 3 V (afkomstig bijv. 
van een stroom IL). Sluit op de uitgang een voltmeter en 
oscilloscoop aan. Regel met de potmeter R13b (Xos) de 
gelijkspanning op nul volt.
3e. sluit nu de Y-ingang kort en zet op de X-ingang de wis­
selspanning over R9 en R10. Regel nu met R13a (Yos) op 
nul volt. Herhaal punt 2 en 3 enige malen tot R13a en R13b 
niet meer versteld hoeven te worden.
4e. stel de spanning op de X-ingang nu in op ca. 3,5 Veff. 
5e. vervolgens worden de bereiken met behulp van de pot- 
meters Rv afgeregeld. Aan de belastingweerstand RL 
wordt een vermogen toegevoerd en met Rv wordt de uit- 
gangspanning op de daarbij behorende waarde ingesteld. 
Deze waarde is 1 volt per zoveel watt vermogen wat door 
de bereikschakelaar wordt aangegeven.

220 V BC 740O 1NS060

YkV.
Vou t

Ynt.

723 + 15V
3,3k1 BV

lOOOfj Ni
IkmvV-

I—1|—50011

comp

3k

1
>1- BCUOIN 5060

Vout
Vrtf :;n723 3.3k

1BV
NilOOOfj

inv IkV-

Hl—500"

comp

3k
-15V

Fig. 6. stabilisatoren met pA723.

6e. tot slot moet R17 nog zo worden ingesteld, dat de meter 
ook vol uitslaat bij een uitgangspanning van 1 volt.
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Schuiven met de SN 7496 J. G. Smilde

Zoals u zich wellicht herinnert is bij de 
digitale dobbelsteen gebruik gemaakt 
van shiftregisters, welke zijn opge­
bouwd rond het IC SN7473. Dit type IC 
bevat twee stuks JK master-slave flip­
flops. Bij grotere ontwerpen verdient 
het aanbeveling om compleet geïnte­
greerde registers toe te passen, daar dit 
een aanzienlijke ruimtebesparing ople­
vert. Alvorens in te gaan op een prakti­
sche schakeling is het noodzakelijk 
eerst enige principiële gedragingen van 
het toegepaste IC vast te leggen.

dat de klokimpuls hoog wordt, klaar 
staan aan deze ingang. Aan de serie- 
ingang is de RS-masterflipflop gekop­
peld van het eerste (= minst significan­
te) registerbil. In fig. 2 is schematisch 
de vereenvoudigde schakeling van de 
master weergegeven.
Als de serie-ingang laag is, wordt de 
RS-flipflop gereset (R wordt hoog). Op 
de komende klokimpuls wordt de slave 
ook van deze stand op de hoogte ge­
steld: Uitgang A wordt laag. Wanneer 
de serie-informalie verandert, zal de 
master worden geset (S wordt hoog). 
Op de volgende klokimpuls wordt uit­
gang A nu hoog, bit 1 is geset. De uit­
gangen A en A' zijn verbonden met de 
masterflipflop van het tweede register- 
bit, uitgangen B en B' met de derde 
masterflipflop. enz., zodat op elke 
klokimpuls de inhoud van het register 
één bit opschuift.

enable-ingang laag. Wordt deze hoog. 
dan zullen door een ingenieuze schake­
ling onmiddellijk de registeruitgangen 
A t/m E het niveau van de overeen­
komstige presetingangen overnemen! 
Tijdens het moment, waarop presetten 
plaatsvindt, is resetten van het register 
niet mogelijk.
Aan de hand van enkele waarheidsta- 
bellen zullen bovenstaande gegevens 
nader worden toegelicht.
Situatie 1. Preset enable geaard, de 

stand van de presetingangen is nu 
onbelangrijk. Het register wordt ge­
reset. De serie-info-ingang is hoog. 
Na hel toevoeren van klokimpulsen 
zal het register vollopen volgens fig.

Eigenschappen \an de SN7496.
Dit IC beslaat uit een vijf bits shiftregis- 
ter, dat wordt gevormd uit RS master- 
slave flipflops (fig. la). De aansluitin­
gen zijn weergegeven in fig. Ib.
Dit register biedt de mogelijkheid om 
serie-informatie om te zetten in paral- 
lelinformatie en omgekeerd, tevens 
kan dit register als geheugenelement 
worden gebruikt. Hierbij kan men ge­
bruik maken van de zgn. voorinstel- 
lingen, ofwel presets.

3.

'master' van flip flop A
S

naar 
'slave' A

Fig. Ia. 
Schematische 
voorstelling van 
het IC.

serie
Inform. ingang Fig. 2. Vereen­

voudigde voor­
stelling van het in- 
gangscircuit.

\

EB Opresets

preset enable
Situatie 2. Gelijk aan I. doch de serie- 

ingang laag. Er gebeurt niets, het 
register blijft gereset.

Situatie 3. Alle presetingangen hoog. 
preset enable ook hoog. De uitgan­
gen A t/m E worden hoog en blijven 
hoog, ook tijdens het resetten.

Situatie 4. Alle presetingangen hoog.

E uitgangen

serie
ingang

reset
presets

1 I I I Iserie
ingangFig. Ib. (onder) 

Aansluitingen van 
de SN7496.

klok
B

SN7t96 C
Opreset

enable
serie

B C «]_ O E ingang 
nsinsifüipiirüifïïipöifsi

Ereset klok 
ingang \
nsinn.

Werking van de verschillende ingangen
1. Resetingang:
deze dient normaal hoog te zijn. Reset­
ten vindt plaats op het even laag maken 
van deze ingang; de reset is onafhanke­
lijk van de klokingang.
2. Klokingang:
hiermee wordt de informatie gescho­
ven (ringtellerprincipe). Normaal is de­
ze ingang laag. Op de voorflank van de 
klokimpuls zullen de registeruitgangen 
veranderen.
3. Serie-informatie-ingang:
aan deze ingang wordt de serie-in­
formatie, die moet worden omgezet in 
parallelinformatie, toegevoerd. De in­
formatie moet dus vóór het moment.

Uuitgangenuitgangen na reset

5 bit serie /parallel 
shift register

A 8 C O E uitgangen

0 0 0 0 0 tresetstand)

10 0 0 0 I* klok puls

110 0 0 2* klokputs

1 1 1 0 0 3* klokputs

I 0 t'klokputs

1 1 5*klokputs

presetspresets

LilliJUJLiJLUllIlUlil
klok A B C Vcc O E Fig. 3.

De SN7496 als 
volloopregister.

met preset enable worden de uit­
gangen hoog gemaakt. Hierna leggen 
we preset enable aan aarde, evenals 
de serie-ingang. Volgens fig. 4 zal nu 
op de klokimpulstrein het register 
leeglopen.

i

ii4. Presetingangen:
deze werken geheel onafhankelijk van 
de klok- en resetingangen. Met de 
gemeenschappelijke preset enable-in­
gang is het mógelijk om de van te voren 
op de A t/m E presetingangen klaarge­
zette parallelinformatie te bufferen in 
het register. Normaal is de preset
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presets trein bevat inverse informatie; na één 
maal omkeren is de juiste beschikbaar.
Een ander voorbeeld voor het verkrij­
gen van serie-informatie volgt uit de 
waarheidstabellen van fig. 9a. Wan- serie-ingang. Na het geven van een

reset staan de registeruitgangen laag, 
zodat de serie-ingang hoog is. Wanneer 
er nu klokimpulsen worden toege­
voerd, zal het register vollopen met 
enen. Aan de uitgangen van het register

is in fig. 10 weergegeven. Hierbij is 
gebruik gemaakt van rondkoppeling. 
De uitgangsinformatie van uitgang E 
wordt hier invers toegevoerd aan de

Aserie ingang
B

SN7C96 C
Opreset

enablen E
countpresetsï.klok ingang 

JUXIXTL 1

vóórklok reset

20 2,A B C O E uitgangen AP >t 1 1 I 1 (preset)

0 1 \ t 1 1*k(okpuls

0 0 111 2* klok puls

0 0 0 1 1 J* klok puls

y- Fig. S. Informatie-over- 
dracht parallel in!serie uit.

informatie­
bron Q

2'
B ^r>Fig. 4.

Op deze manier 
wordt het register . o o o o i irkiokpuis 
leeg geschoven.

2* c SR
X

$ l.0 0 0 0 0 S* klok puls 2»
S

Fig. 9b. Parallel in!serie 
uit volgens tabel 9a.Situatie 5. Enkele bits van het register 

krijgen een voorinstelling volgens 
fig. 5. Hierbij zijn er twee mogelijk­
heden: fig. 5 geeft de waarheidsta- 
bel. waarbij de serie-info-ingang laag 
is; fig. 6 die waarbij deze ingang hoog

2*

uitgang E
serie - inform uit

P E

informatie ■ 
bron Q O

neer het register, na de preset, wordt 
gevuld met enen of nullen, dan zal op 
uitgang E de serie-informatie verschij­
nen. Hierbij dient te worden opge­
merkt, dat deze informatie gespiegeld 
is. De waarde van het meest significan­
te bit wordt eerst uitgeschoven, na vier

is. O

R
A B C D E uitgangenA B C D E uitgangen

1 (preset)

10 10 1 1* klokpuls

110 10 2r klokpuls

110 1 3* klok,puls

1 1 0 t* klok puls

11111 5* klokpuls

Fig. 5 en 6 Preset-uitgangstoestand. het regis­
ter wordt af gelaagd of met ..enen" gevuld.

0,1 0 1 1 (preset) 0 1 0
0 0 10 1 lr klokpuls

0 0 0 1 0 2* klokpuls

0 0 0 0 1 3' klokpuls I

0 0 0 0 0 C* klokpuls 1 1

BS

T A

Y serie ingang
hoog of laagA B C D EA B C D Euitgangen

preset enableFig. 9a. 
Waarheids- 
tabel bij 
fig. 9b.

10 0 1 
0 10 0 
0 0 10 
0 0 0 1 
0 0 0 0

10 0 1 
l o o 
I 1 o 
1 1 1 
1 1 I

1preset

lektokp

2eklokp

3eklokp

Cek!okp

12 3 1 
XLTLTLTLI 1

klok na preset00
00Geheugenfunctie

Het is mogelijk om informatie te buf­
feren, door op een bepaald moment de 
preset enable-ingang even hoog te 
maken. Wanneer er hierna geen ge­
bruik wordt gemaakt van klok of reset, 
zal de informatie bewaard blijven. De 
parallelinfo kan nu volgens fig. 7 paral­
lel worden opgevraagd op elk gewenst 
tijdstip. Ook is het mogelijk om deze in­
fo om te zetten in serie-informatie. 
Hiertoe worden de uitgangen gekop­
peld aan NAND's, (fig. 8). Met behulp 
van een teller wordt elk bitje op zijn 
beurt significant gemaakt, zodat aan de 
uitgang van de wired-or schakeling een 
impulstrein verschijnt. Deze impuls-

i i

zijn lampjes bevestigd, welke nu één 
klokimpulsen verschijnt pas de inhoud voor één gaan branden en blijven bran- 
van het minst significante bit aan deze den.
uitgang. Voor het verkrijgen van in- Wordt nu uitgang E hoog, dan zal de
formatie in de goede volgorde bij dit serie-ingang van polariteit omkeren,
systeem is het dus noodzakelijk om het ofwel laag worden. Nu wordt het regis- 
meest significante bit in te vullen in het ter bit voor bit met nullen gevuld, 
register op de minst significante plaats, zodat de lampjes één voor één weer uit­

gaan.(fig. 9b).

2N1613
•svpresets 

I I I I I
•‘'CCserie ingang I 2.2kl ABC OE A

8uitgangen
SN7C96

2 NI 613 •‘'CCD 22*klok 
ingang - Fig. 10.

Praktische
schakeling.

reset Epreset enable
presets TTXX1Hz

mgang J \v—------A

1 x SN 7£ 96 
lx SN710020 AP

------Binformatie - 
bron q Om het effect te vergroten kan de 

schakeling worden uitgebreid, waarbij 
het gehele display gaat knipperen op de 
toegevoerde klokimpuls, nadat het re­
gister bit voor bit is gevuld met enen. 
Deze cyclus kan automatisch worden 
herhaald door de preset enable-ingang 
op het juiste moment te voorzien van 

Rondkoppeling eCÏ] hoog of laag signaal. Ineen volgend
Hel eerste eenvoudige voorbeeld (bijv. artikel zal deze schakeling praktisch 
voor het nabootsen van lichtreclame) worden uitgewerkt.

2’
B

s22 reset------ CR C «

$ 123 1S O
—o

one•shot gen2l E

Fig• 7.
Parallel inlparallel 
uit informatie­
overdracht.

------ E

. -TL 
preset enable
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Signaal multiplexer 

voor een x-t recorder
R. W. Budding 
RIV, Bilthoven

Inleiding
Voor het tegelijkertijd registreren van meer dan één meet- 
signaal wordt in hel algemeen een meerkanalen x-t recor­
der gebruikt. Niet overal is echter zo’n (duur) apparaat 
aanwezig. Bijgaande schakeling kan, samen met een één- 
kanaal x-t recorder, de laak overnemen van een meerkana­
len- of meerpuntschrijver en biedt zo een simpele en goed­
kope oplossing voor een veel voorkomend meetprobleem.

* jfïj f.fti:r
M I %-r ï

aliir

Beschrijving
Bijgaande schakeling kan vijf kanalen doorgeven aan een 
recorder en is eenvoudig uit te breiden tot 8 kanalen. De 
meetsignalen worden geschakeld via vijf diode paren, DIa 
en b t/m D5., en b. De resp. knooppunten zijn aangesloten 
aan de collectoren van vijf transistoren, TS1 t/mTS5. Eén 
transistor is altijd dicht, de overige verzadigen. Het knoop­
punt van het diodepaar, dat is doorverbonden met de af- 
geknepen transistor, wordt via lOOkfl aan +15 V gezet. 
Hierdoor geleiden deze dioden en wordt het signaal door­
gegeven aan de belastingweerstand Rb.
Deze schakeling is bruikbaar voor ingangspanningen van 
+ 7 V tot -12 V, wanneer de afsluitimpedantie groter of 
gelijk is aan I MH, hetgeen voor de meeste recorders het 
geval is.
De transistoren TS1 t/m TS5 worden in de emitters ge­
stuurd door een zelfstartende ringteller, bestaande uit een 
8-bits schuifregister (SN74164) en een 4-input NOR-poort 
(‘/2 SN7425). Pas wanneer de eerste vier uitgangen van het 
scFiuifrcgister (punten 3, 4, 5 en 6) allen 0 zijn, is de uitgang 
van de poort hoog. Bij de eerstvolgende klokimpuls wordt 
dan opnieuw een 1 in het register geklokt, bij de daarop

,
!

r l ------214 4 '4--- *
U 14 

rf!, &;j|"f / 4 >
ai

T>'
SSL:io........... ft«»C---------- «

Afb. 2. Af druk van hel schrift.

volgende klokimpuls schuift de 1 op en wordt een 0 inge­
klokt, enz. Op deze wijze is altijd één uitgang van de vijf 
hoog en is de bijbehorende transistor afgeknepen. TS11 is 
een emittervolger, die het signaal capacitief op het juiste 
niveau brengt. De uitgangen van het schuifregister zijn ook 
aangesloten op de transistoren TS6 t/m TS10, die indicatie- 
lampjes sturen. Tijdens de metingen kan men zien welk 
kanaal op een bepaald ogenblik wordt gemeten.

ingangen+ 1SV
A

ri 2 3 4 S'
0 O O O o

1 i 21 2 i 4 i 2 ï

+ ISV

jj /00*M >00* M >00* H >00* Mrsn
WOn lOOk

02a 03a Dia O Sa01a
klok

in
'PF-u_n_

>2V mm mm mm mm mm mettSignaalT T T T T «ff
Olb Olb Olb I Dtb oïb

\10k WO

Olb on

1—éb
-m -isv 

8 \ii\7•I5V -15 V -I5V
22 k\22k\ 22 k\22 k\ 22 k\

1 2 SN 7i 16 i 2.2 kTSSTS3 TSirsi rs2 -wv(=3©653 i

•hlSV

-I5V

y2 SN 7425

Transistoren BC W7 
Dioden IN9I4 -0 “O 33 k\33k

-15 VFig. 1. Schakeling multiplexer voor x-t recorder.
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Een mogelijk bezwaar van deze oplossing is, dat de uit- 
gangspanning ca. 0,6 V positiever is dan het meetsignaal. 
Dit komt doordat over de a-diode iets meer spanning valt 
dan over de b-diode. Bij 0-volt meetsignaal bijv. loopt door 
de a-diode

15 - 0,6 = 144 pA.100 kü

en door de b-diode

15-0,6 = 45 pA.330 kO

Bij vergelijkende metingen is dit echter meestal geen 
bezwaar.
De temperatuur coëfficiënt van de dioden compenseren 
elkaar, zodat, wanneer de dioden dicht bij elkaar worden 
gemonteerd, de totale temperatuurcoëfficiënt slechts ca. 
Ö.l mV/°C bedraagt.
Afbeelding 2 is gemaakt van het schrift, verkregen met een 
Philips recorder, type PM 8100 met viltstiftschrijver. De 
snelheid was 1 mm/min en de meettijd per signaal lOs.

Glas-vertragingslijn type SDL 141 van GTE-Sylvania (rechts). Het 
type SDL 112, voorzien van de transformatorunil. is links af- 
gebeeld.

°C (referentie 20 °C), waarbij de gemiddelde drift slechts 0.002 ps 
bedraagt. Zijn tussendemping is eveneens zeer laag, n.l. 7,5 + 2
dB.

De vertragingslijn kan zowel voor PAL- als SECAM-ontvangcrs 
worden gebruikt en is ontworpen voor montage op gedrukte 
bedrading. Hij kan, zoals reeds hierboven summier aangegeven, 
los worden geleverd alsook met ingebouwde aanpassings- en 
decodertransformatoren.
De lijn wordt op de exacte vertragingstijd afgesteld door middel 
van regelbare zclfinducties. terwijl de bandbreedte van de lijn 
mede wordt bepaald door de aftstcmspoelen en de transductoren, 
die in wezen een capaciteit, parallel met een weerstand . vormen.

De lijn is opgebouwd uit een glaslichaam met een ,.nul"-tempera- 
tuurscoëfficient, waarbij de piezo-elektrische transductoren voor 
in- en uitgang zijn aangebracht op vlakken van 45°. De trans­
ductoren zijn dusdanig op het glasvlak geplaatst, dat de ultrasone 
bundel door het glas onder 90° op dat vlak valt en zodoende zorgt 
voor maximale signaal-omzetting.

Miniatuur kleuren-TV-vertragingslijn
GTE-Sylvania heeft een vertragingslijn van 64 ps in miniatuuruit- 
voering op de markt gebracht, die uil glas is opgebouwd. De 
temperatuurcoefficient van dit type SDL 141 bedraagt nul en de 
stabiele vertragingstijd is 63,943 ps ± 0,005 ps. zodat een correcte 
omzetting van de kleureninformatie wordt verzekerd. De lijn kan 
ook met bijbehorende transformator worden geleverd onder 
typenummer SDL 112.

Een verder voordeel Van deze uitvoering, als gevolg van de 
speciale glassoort, is zijn ongevoeligheid voor variaties in vochtig­
heid en temperatuur, terwijl hij bovendien is verpakt in een 
ultrasonisch geïsoleerd huis. Toepassing van deze techniek bete­
kent dat de lijn een lijddrift heeft van 0,005 ps tussen +10 en +60

16 000 x 8-bit met nieuwe computer-op-één-chip

Intel heeft onlangs een nieuwe computer-op-één-chip uitgebracht, 
welke speciaal is ontwikkeld om meer gegevens te kunnen ver­
werken. De C.P.U. (centraal processor unit - centrale gegevens 
verwerkings eenheid) type 8008 is een P-kanaal silicium-poort 
MOS-schakeling en bestaat uit een 8-bit parallelle opteller, zes 8- 
bit gegevens registers, een 8-bit verzamel-eenhcid, twee 8-bit 
werkregisters, vier kenbits en acht 14-bit geheugenplaats registers. 
De 8008 is uitgevoerd in keramische behuizing'met dubbelzijdige 
9-pennen contactenrij, terwijl alle in- en uitgangen zonder meer 
zijn te verbinden met TTL-schakelingcn.
in combinatie met de uitlecs- en willekeurig toegankelijke ge-

ARITHMETIC
LOGIC
UNIT

ACCUMULATOR.
DATA REGISTERS AND 
PROGRAM COUNTER

D, -*fr- 
Dj —4P— l J heugens alsmede de schuifrcgisters van Intel kan men een compu- 

ter-systcem opzetten dat in staat is de gegevens uit een 16 000 x 
8-bit geheugen te verwerken. Zo is reeds met een c.p.u., een uit- 
Ieesgehcugen en 20 standaard TTL-schakelingcn een compleet 
werkende computer samen te stellen. Verder is het mogelijk om 
in combinatie met de Inlcl-geheugens volledige testsystemen, 
boekhoudmachines, rekenmachines, meetsystemen, nummerieke- 
cn procesbcsturingsapparatuur op te bouwen.
Vert.: Inelco - Amsterdam, Brussel.

i*/o04
D, INSTRUCTION 

DECODING 
AND CONTROL

D« TIMING4
D,

♦ t
INTERRUPT |

ITT
Sc S, S,

♦ ♦ i
*i SYNC

READY
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Op. Amp.\allerïeiOp:Jimp.
Th. R. J. Koehoorn 

deel 9
(vervolg uit RE 21 72, blz. 745)

30k

10k fQ.lkHz

10* 10 k CS

1 R5.1S,9k

-CZD-I0.022/4 0,05b/j JiOOp R6 R6

' 15.9k ' C7
extra vlak verlopend Butterworth hlter C 6

laag doorlaat hlter

R8

II82p

67
531T

C9 15900p

11S3H Ut Hz filter
Butler.
worthRol C Bessel*

CSinjjF
C6in/jF
Clin/iF
R6lnO
R7mO
RBinCl

0.0200 
0.00500 
0.0100 
5.00* 
20.0 k

0.00SU 
0.00285 
0.00631

18.1 k 
3S.lk
23.2 k

MM

boog doorlaat filter

IQ.Ok

0O Het gebruik van Op.Amps in actieve filters zoals But­
terworth en Besselfilters, komt steeds meer in de belang­
stelling.
Hieronder zijn verschillende schakelingen weergegeven 
benevens de bijbehorende tabellen.
Gebleken is, dat deze filters theoretisch benaderd en 
daarna aan de praktijk getoetst, nauwelijks meetbare 
verschillen opleveren.
M.b.v. het vermelde type Op.Amp is het mogelijk filters 
te creëren tot zeker 100 kHz.
Zeer vlakke frequentie doorlaatspectra met afval steil­
heden van 80 dB per decade zijn eenvoudig te realiseren. 
De in de tabellen gegenereerde capaciteitswaarden gelden 
voor 1 kHz filters.
Verder geldt dat de condensator omgekeerd evenredig is 
met de frequentie. Dus voor 4 kHz filters een kwart van 
de gegeven capaciteitswaarde en voor 500 Hz de dubbele 
waarde van de condensator.

-o
IkHz filter

dutter.
worthRolC Bessel-20

CKhn/jF 
CUin/iF 
C12in/jF 
C13 in/uF 
RU Md 
RI2mO 
RI3tnO 
R16mQ

0.0261
0.00385
0.0108

0.00926
3.83k

0.00365 
0.00317 
0.00675 
0.00183 

29.0k 
31.6 k 
21.0 k 
54.6*

-30

S-60

ï 26.1 k
9.26kt-50

•> I0.dk

-60
100 300 3k 30kHzIk lOk

f
R13H1»o» R12

05 05

1HH15 31 T ï0606

—\t II
I5900p I5900p RI6

hoog doorlaat filter 1
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rV'-'
Ik Hz filter ft82p Butler.

worth
02pRofC Bessel IhCl

CHn/jF
C2inpF
R2inQ
R3in0

0.0 til 0.00667
0.0050.00707

a7.07U I5k
531T20k16,1k C3 C3

—IH-II
RI R I
’&k I5.9k

' 15900p' hoog doorlaat filterlaag doorlaat filterr R3

2-pool

2RI0

3l.dk2R9
CK)

3l.8k RIO 0 Nog enkele actieve 
filters

De tabel behoort bij de 
2-pool configuraties.

CD
I5.9kR9 R9

■=h I"15.9k I5.9k

I" laag doorlaat filter 4-pool

0 Deze oscillator is uitgerust met de 
brug van Wien en produceert zeer 
weinig harmonische vervorming, bene­
vens een constante amplitude voor de 
uitgangsspanning. De LM 103 bepaalt 
de topwaarde van de sinusvormige uit­
gangsspanning. Om precies te zijn 
V,„,si,„saVZ + IV.
De schakeling is gedimensioneerd voor 
10 Hz.

O R5
2N<392RiDeze brede 

band differen­
tiaal multi- 
plexer is in 
staat hoge sig­
naal frequen­
ties te verwer­
ken (lot enige 
MHz) alsmede 
met ,.toggle” 
frequenties tot 
1 MHz te kun­
nen worden ge­
schakeld.
Er geldt in dit 
circuit: R1 = 
R2 en R3 =
R4. De schake­
ling kan met 
meerdere kana­
len worden uit­
gebreid.

<—CD-
NH0005

Vo utdifferentiaal 2N£3iOin

© U ’OOp

NCD
ikR3

$ i
\R2

2NC392 RI2.2/j 300k

2N£3i00.068/j'I0k

© hHLMIOI naar eventuele 
volgende kanalen—oVu.t

CD
-I5VIk

JOk

IH9U

T J-LX2N3069

van DM7800 slag vertaler

V‘LSOOk
LM 103

ur hT □" 9 Vin O Deze zeer stabiele regula­
tor heeft een net en belastingsaf- 
hankelijkheid van minder dan 
0,001%. Ruis drift en Jong 
term” stabiliteit worden bepaald 
door de kwaliteit van de referen­
tie zenerdiode Dl.
De ruis kan worden gereduceerd 
door 100 kfl 1% weerstand in 
serie met de beide Op.Amps 
inputs op te nemen en de plus (+) 
input via een condensator aan 
aarde te leggen. Een condensa­
tor van 100 pF, aangesloten tus­
sen de output en de inverterende 
input van de Op.Arnp, voorkomt 
frequentie instabiliteit.
Door R4 af te regelen kan de 
temperatuur drift tot een mini­

mum worden beperkt, doordat de zenerstroom de minimum drift bepaalt. Conden­
sator Cl is van het tatalium of aluminium type.

r

LMI09 U-
Vout; 10V

30 De LM 109 kan eveneens als 
stroombron worden geschakeld. Daar­
toe wordt de schakeling aangesloten 
zoals in de figuur is aangegeven. De 
constante uitgangsspanning staat over 
weerstand RL
De grootte van deze weerstand bepaalt 
de output stroom waarop de schakeling 
zich stabiliseert.
Voorbeeld: RI = 5 kD, U2-3 = 5 V

R20.005%, ,6<f

T Ir4£_ 5/0
l—Jo.5%

TSI 2Ni3i3 7

C3
LM 108A

10/j
3rC2

t

*f| 7 o,aj •*tx 829

1-ij LM 109 —m o-

3Cl —.
\RIO.f/J

uit

tbei
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H. Stevens

Toepassing van geïntegreerde 

schakelingen in TV-ontvangers
deel IV kleur demodulator, kleurversterker en 
hu/pdraaggo/fosci/lator

Kleurdemodiilator TAA630
De kleurdemodulator in de niet geïntegreerde vorm bestaat 
gewoonlijk uit één trafo per kleurverschilsignaal. Een 
demodulator met schakeltransistorcn is veel geschikter om 
als IC uil te voeren.
De demodulator zelf is in principe vrij eenvoudig. Door 
twee in serie geschakelde transistoren wordt, in open 
toestand, een constante stroom gevoerd, (fig. 28). Eén van 
de transistoren wordt door de positieve sinusdelen van het 
kleurverschilsignaal open gezet. De andere transistor door 
de positieve delen van het referentiekleurdraaggolfsignaal. 
Alleen hel positief zijn van zowel het kleursignaal als het 
referentiesignaal geeft een uitgangssignaal. Uiteraard is het 
in werkelijkheid ingewikkelder (fig. 29). Voor het (B-Y) 
signaal is TS22 als een constante stroombrongeschakeld. 
Deze stroom wordt gevoerd door TS20 of TS21 al naar 
gelang de polariteit van het kleursignaal op de basis van 
TS20. Het kleurreferentiesignaal schakelt TS16, TS17 resp. 
TS18, TS19. Door deze transistoren twee aan twee samen 
te voegen ontstaat een (B-Y) - en een - (B-Y) signaal. 
Voor het (R-Y) signaal is een gelijke schakeling beschik­
baar, terwijl via een matrix uit het -(B-Y) en het -(R-Y) het 
(G-Y) signaal wordt verkregen. Het verschil in het gelijk- 
spanningsniveau wordt geëlimineerd door een extra com- 
pensatiestroom. De signalen -(B-Y); -(G-Y) en -(R-Y) 
worden uitgckoppeld door TS15, 25 en 26, die direct de 
eindtransistoren kunnen sturen.
Het kleurendraaggolfsignaal wordt, alvorens in de demodu­
lator te worden gebruikt, rigoureus gesneden tot een blok- 
spanning. Niet alleen wordt hiermee de demodulator beter 
geschakeld maar het draaggolfsignaal kan nu ook uit een 
uitslingerfilter worden verkregen. Hierbij stoot het sal- 
vosignaal steeds een kristalfilter aan dat de rest van de 
lijntijd blijft uitslingeren, door de zeer hoge Q van het filter. 
De geregelde draaggolfoscillator kan dan vervallen. Tot nog

toe werd deze schakeling niet vaak toegepast, daar tijdens 
het uitslingeren de draaggolfamplitudc sterk afneemt.
Het klippen van het (B-Y) draaggolfsignaal vindt plaats in 
de differentiaalversterker, gevormd door TS12, 13 en 14. 
Deze transistoren worden periodiek omgeschakeld, waar­
door aan de uitgang een blokvormingsignaal met een con­
stante amplitude ontstaat.
Het (R-Y) draaggolfsignaal, dat t.o.v. het (B-Y)-signaal 90° 
in fase is verschoven, wordt in de differentiaal versterker, 
TS40, 41 en 42 gesneden. De 90° faseverschuiving moet 
uitwendig worden verkregen. Het (R-Y) signaal moet bij 
het PAL-systeem per lijntijd 180° in fase worden gespiegeld. 
Om dit te verkrijgen worden de twee uitgangen van de (R- 
Y) snijversterker elk opnieuw gesplitst door TS36 t/m 39. 
De transistorparen TS36, 39 en TS37, 38 worden door een 
bi-stabiele PAL flipflop TS43 t/m TS47, open en dicht ge­
zet, waardoor de fase van het referentiesignaal 180° wordt 
omgepoold. TS44 en TS46 zijn hierbij als diode geschakeld. 
De schakeling wordt met negatieve lijnimpulsen getriggerd. 
Staat bv. TS43 dicht dan is zijn collectorspanning hoog en 
daardoor staat diode TS46 open. De negatieve lijnimpuls 
kan dan TS47 dichtzetten en de flip-flop doen omklappen.

i

im
Fig. 28a en b. 
Principe van de 
demodulator

UITGANG

Fig. 28b.
REF SIGN

W —®
AA.—®
KLEUR SIGN.

Op gelijksoortige wijze wordt, met de volgende synchroni- 
satie-impuls, TS43 dichtgezet. Het is mogelijk dat de scha­
keling juist in tegenfase omschakelt. Is dit het 'geval, dan 
kan door een PAL indentificatie-impuls via TS45 de trig­
gering worden onderbroken tot de juiste fase is verkregen. 
Deze identificatie-impuls kan uit de fase vergelijkschake- 
ling voor de kleurdraaggolf worden verkregen.
De kleursper wordt gemaakt door in de demodulator- 
schakeling de stroombronnen TS22,24, 33 en 35 te sperren. 
Wordt op de kleursperingang 10 minder dan 0,3V aangebo­
den, dan zal TS27 sperren waardoor TS6 stroom gaat trek-

8t'
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stroomversterkcr, de beeldbuis voeden. Dit IC brengt een 
buitengewoon grote vereenvoudiging in de kleurenont- 
vanger en wordt dan ook door verschillende fabrikanten 
toegepast.

Geïntegreerde RGB matrix
De TAA630, kan het (R-Y); (G-Y) en het (B-Y) signaal 
leveren waarmee de beeldbuis van het desbetreffende 
kanon op gl kan worden gestuurd. Op de kathode wordi 
het Y-signaal aangelegd. De beeldbuis scheidt dus zelf di

ken; de basisspanning voor de stroombronnen TS22, 24, 
33 en 35 wordt aan aarde gelegd.
De kleurdemodulatoren krijgen geen stroom meer toege­
voerd en kunnen ook geen klcursignaal leveren. De span­
ning op punt 10 wordt uit het salvo-signaal verkregen. In 
fig. 30 is aangegeven hoe de TAA630 in een ontvanger 
wordt toegepast.
Het kleursignaal wordt direct na de 64 ps vertragingslijn, 
waar de (R-Y) en (B-Y) signalen worden gescheiden, aan 
het IC toegevoerd. De drie uitgangen kunnen d.m.v. een
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kleuren, rood; groen en blauw. Wanneer we de diverse 
100% verzadigde kleuren beschouwen, fig. 31, met daaron­
der het (R-Y); (G-Y) en het (B-Y) signaal, die samen met 
het Y signaal dezelfde kleuren oplevercn, valt het volgende

De R- G- en B-signalcn worden maximaal van 0 tot 1 uit­
gestuurd. Het (R-Y) signaal wordt echtervan -0,7 tot +0,7 
uitgestuurd. De signalen (G-Y) en (B-Y) worden eveneens 
zowel positief als negatief uitgestuurd en wel -0,41 tot 
+ 0,41 voor het (G-Y) signaal terwijl het (B-Y) signaal de 
waarde van -0,89 tot +0,89 bereikt.
Om dit RGB signaal te verkrijgen zal er een matrix moeten 
worden gebruikt. Door sommatie van (R-Y) en Y wordt het 
R signaal verkregen. R is ook te verkrijgen uil een verschil 
schakeling, want R = (R-Y) - (-Y). Dit verschilsignaal 
wordt verkregen met een differentiaal versterker, fig. 32. 
TS1 wordt gestuurd met het (R-Y) signaal, terwijl het (- 
Y) signaal aan TS2 wordt toegevoerd.
Het aandeel van TS1 Wordt -[(R-Y) - (— Y)] = -R en 
van TS2 —[( —Y) - (R-Y)] = R.
De uitgangssignalen zijn nu 180° in fase gedraaid, zie ook 
fig. 33. Het (R-Y)-en het (B-Y)-signaal worden elk naar 
een differentiaal versterker gevoerd en met een emitter- 
volger wordt het verkregen +R- en +B-signaal uitgekop­
peld. Het (G-Y) signaal wordt uit de (R-Y)- en (B-Y) 
signalen verkegen via de weerstanden R1 en R2. Hierdoor 
ontstaat echter hel -(G-Y) signaal. Dooreen differentiaal 
versterker wordt dit 180° in fase gedraaid tot het (G-Y) 
signaal en in een tweede differentiaal versterker met het 
(-Y) signaal omgevormd tot het +G signaal.
Daar de gehele schakeling gelijkstroom is gekoppeld wordt 
ook het „zwartniveau”, gehandhaafd. Verloop van dit 
„zwartniveau” door tempcratuursinvloeden wordt door de 
differentiaal versterkers gecompenseerd. De basis van de 
als constante stroombron geschakelde transistor wordt 
temperatuur gecompenseerd, zodat de afgegeven stroom 
constant blijft.

De beide differentiaal transistoren zijn tesamen gefabri­
ceerd en zijn nauwkeurig gelijk. Daar zij tevens dezelfde 
temperatuur aannemen, zal ook hun stroomverdeling 
nauwkeurig gelijk blijven.

Kleurversterker.
Het door detectie van het MF-signaal verkregen kleine 
kleursignaal moet via de kleurversterker aan de 64 ps 
vertragingslijn worden toegevoerd. Dooreen filternetwerk 
wordt de flank van de MF- kromme tevens gecorrigeerd. 
Gewoonlijk wo^dt de versterker nog van een eigen AVR 
voorzien, welke werkt op de grootte van het salvo-signaal.

op:

•v

-C(R-Y)-(-Y)l*-R -C-Y-(R-YiJ*R

Tsl Tsl
(R-Y) (-Y)

Fig. 32. Vcrschilversierker 
voor het verkrijgen van de 
- R en R signalen.

Het kleurversterkersignaal behoort nl. een constante waar­
de te hebben. Verder is het wenselijk om het salvosignaal 
te onderdrukken, zodat dit niet in het beeld zichtbaar 
wordt.
Fig. 34 geeft een voorbeeld hoe deze versterker met een IC 
is uit te voeren. Het hier gebruikte IC is de MC1550, er zijn 
echter ook andere typen mogelijk. Het kleursignaal van de 
video-detector wordt via kring LI aan TS1 van het IC toege­
voerd. Door de verdeling van de collectorstroom van TS1

Fig. 30. Praktische toepassing van de TAA630 
in een ontvanger.

B-Y

G-Y

\iy over TS2 en TS3 wordt de versterking geregeld. Deze
3L X 1 X JL verdeling wordt door de AVR-spanning op TS2 bepaald.

m Het uitgangsfilter, bestaande uit L2, L3 en L4 corrigeert 
J samen met LI de frequentiekarakteristiek.

Het uitgangssignaal gaat via een contrast- en kleurver- 
zadigingsregelaar naar de stuurtrap (TS4) voor de vertra- 
gingslijn van 64 ps. Door een positieve lijnterugslag-impuls 

AJ T aan de emitter van deze transistor toe te voeren wordt TS4 
—i tijdens de impuls dichtgezet. Het salvosignaal wordt hier-
jk6v mee uit het kleursignaal verwijderd. Het signaal voor de 
X synchronisatie van de kleurdraaggolfoscillator wordt direct 

na het uitgangsfilter afgenomen.

Kleur draaggolfoscillator met fasedetector.
In de handelsontvangers wordt deze schakeling nog steeds 

tQfjF met componenten uitgevoerd. De schakeling zou in geïnte- 
—-j]|-||> greerde vorm, een aanzienlijke vereenvoudiging beteke- 

nen, zie het blokschema van fig. 35.
In de eerste plaats moet uit het totale kleursignaal het sal­
vosignaal worden verkregen. Met een eenvoudige schake­
ling van twee in serie geschakelde transitoren is dit te verwe­
zenlijken. Alleen tijdens de lijnterugslagimpuls wordt het 
kleursignaal, dus het salvosignaal, doorgelaten. Dit sal­
vosignaal wordt met het kleurdraaggolfoscillatorsignaal 
vergeleken in de fasedetector. Hieruit wordt een regelspan-

i.7k

n 150150150 10

100100100

XT

i ii
"eW
Re,(B-Y)-

i-kXlkJz—k 5_ i
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n~Vi pr-j/T
M«[V [V lOnF
/ *.Sk /A\ Z

9 ~ü prp
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de RGB-matrix.

AVR

Mt
Ts2 Tï3

Kleur sign
vwi Kleur - 

demodulatorTstvideo-detector

13

|i;
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ar %rFig. 35. Kleurdraaggolfosc. 
met fasedetector.ning verkregen, die de oscillator bijregelt en zodoende syn­

chroon houdt.
De fasedetector is reeds uitvoerig ter sprake gekomen. De 
kleurdraaggolf wordt uit een kristaloscillator verkregen. 
Veel fabrikanten leveren hiervoor een IC. Hel bijregelen 
van de frequentie is eenvoudiger uit tevoeren met een 
varicap-diode die wordt aangesloten tussen de fasedetector 
en het kristal. Een synchronisaliesignaal om de PAL-scha- 
kelaar in de juiste fase te brengen, de PAL-impuls, wordt 
ook uit de fasedetector verkregen als een blokspanning met 
de halve lijnfrequentie.
De AVR-spanning voor de klcurversterker en de spanning 
die de kleursper openhoudt worden verkregen door gelijk- 
richting van het salvosignaal.

AVR _l
en

KL SPER

PAL-impuls _n_r
KLEUR-

\ I— ORAAGGOLF- 
OSCILLATOR

%FASE-
OETECTOR

SALVO - 
SCHEIOER

• I2VQ>I2V

1 1Fig. 36. Fig. 37.
0.1/J
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Enkele voorbeelden van een kleurdraag- 
golfoscillator met de /xA 703.

de oscillatorspanning in het terugkoppel circuit, kan de 
vrijlopende oscillator 100 Hz worden verschoven. Er treedt 
dan echter wel een toelaatbare fasefout op van 15°. 
Verder is de schakeling gevoelig voor ruis door de directe 
koppeling van de salvo- en oscillatorsignalen. Ondanks de­
ze nadelen is het door de eenvoud een aantrekkelijke 
schakeling.

I00k

T "pop

De gehele schakeling in één IC uitgevoerd is nog niet 
beschikbaar, wel zijn enkele delen geïntegreerd verkrijg­
baar. Deze IC’s zijn niet speciaal voor dit doel ontwikkeld. 
Fairchild geeft twee voorbeelden om met de fiA703 een 
kleurdraaggolfoscillator te vervaardigen.
In fig. 36 wordt de meest gangbare schakeling gegeven. De 
synchronisatie wordt verkregen door een fasedetector. De 
regelspanning wordt over een capaciteits diode (Dl) gezet 
die de oscillator bijregelt. TS1 en TS2 vormen de oscillator. 
De positieve terugkoppeling wordt verkregen door een deel 
van de spanning over de kring LI; Cl en C2 via het kristal 
terug te koppelen. De teruggekoppelde spanning, ca. 0,5V, 
wordt door de als begrenzer geschakelde versterker con­
stant gehouden. De negatieve ingang van de versterker 
wordt, door de als diode geschakelde transistoren TS3,5, 
op een positieve spanning (±1,5V) gehouden. Deze span­
ning wordt via Rl ook op de positieve ingang gebracht en 
is tevens de voorspanning van de capaciteitsdiode.
De oscillator is zeer stabiel, de temperatuursinvloed is zeer 
laag en de uitgangsspanning uiterst constant. De tweede 
schakeling is wat prestatie betreft de mindere maar heeft 
het voordeel dat er geen fasedetector nodig is. Zoals fig. 37 
laat zien is de oscillatorschakeling gelijk, alleen wordt een 
groter deel van de spanning teruggekoppeld.
Bij een geïnjecteerd salvosignaal dat zes maal groter is dan
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,, Pheripherals 

domineerden op de S/COB 7972

De 23ste Salon international Informatique Communication 
Organisation et Bureau (SICOB), gehouden te Parijs, is 
weer achter de rug. Dit jaar een ongekend grote tentoon­
stelling voor het eerst in het CNIT-tcntoonstelIingsgebouw 
aan het Rond Point de Ia Défense aan de rand van de Parijse 
binnenstad. Wat het computergebeuren betreft, werd de 
tentoonstelling gekenmerkt door de expositie van nieuwe 
randapparatuur voor computers. De randapparaten konden 
door de verbinding via terminals met computercentra 
daadwerkelijk worden gedemonstreerd in tegenstelling tot 
de voorafgaande jaren.
Het is duidelijk, dat dit ook de oplossing is, want het 
plaatsen van relatief grote computersystemen met bijbe­
horende randapparatuur op een tentoonstelling is een te 
kostbare zaak geworden. Sinds de intrede van de telecom­
municatie in de computertechniek d.m.v. telex- en tele­
foonlijnen is het demonstreren van apparatuur voor in- en 
uitvoer van gegevens geen probleem meer, want via het 
telecommunicatiekanaal heeft men de centrale processor 
direct bij de hand.
Een indrukwekkende demonstratie van wat men op het 
gebied van datacommunicatie kan doen, werd gegeven door 
ICI-Frankrijk, die zes Visual Display Units verbonden had 
met een 1903S-computersysteem in het hoofdkwartier van 
ICI te Putney. ICI demonstreerde tevens een nieuwe me­
thode van gegevensinvoer (data entry), die een aanzienlijke 
kostenbesparing gaat oplcveren, vergeleken met conventio­
nele methoden, zoals bijvoorbeeld de gegevensinvoer met 
ponskaarten.
Een probleem bij de administratieve automatisering, zoals 
die zich bij banken, verzekeringsmaatschappijen en grote 
industrieën voordoet, is de slechte toegankelijkheid van de 
informatie, opgeslagen in de massageheugens. Men moet 
van de geheugens eerst een zg. uitdraai maken om te weten 
te komen, wat er op bepaalde geheugenplaatsen staat en dit 
doet men dan vanwege het nogal omvangrijke werk slechts 
eenmaal per dag.
Zo kan men bij omvangrijke voorraadadministraties nooit 
onmiddellijk vertellen, hoe groot de voorraad van een 
bepaald artikel is, terwijl de klant, die in het algemeen 
telefonisch informeert, dit graag wel direct wil weten. Het­
zelfde probleem doet zich voor bij banken, waar men 
dikwijls onmiddellijk moet weten hoe groot het te goed is 
van een rekeninghouder, vooral als de klant direct geld wil 
opnemen.
Een oplossing voor deze problemen geeft de Visual Display 
Unit in combinatie met schijvengeheugens. Het schijvenge­
heugen heeft een korte access-tijd, zodat in een fractie van 
een seconde de informatie kan worden uitgelezen, terwijl 
men op de display-unit de informatie, bijvoorbeeld het 
banktegoed van een klant zichtbaar kan maken. En het 
moet hierbij zelfs mogelijk zijn de informatie op te vragen 
bij een rekencentrum bijvoorbeeld gevestigd te Utrecht, als 
een bijkantoor in Benthuizen hierom vraagt. Duidelijk is 
dat dan de VDU-unit en de centrale processor via een 
telefoon of telexlijn met elkaar moeten zijn gekoppeld. De 
centrale computer, die met de geheugens werkt, behoeft 
niet te worden gestoord, want alle systemen zijn tegen­
woordig uitgerust met de zg. interrupt-feature.

Op de Philips-Elcctrologica-stand waren middelgrote en 
kleinere computersystemen te zien, zoals de P 1175 en de 
mini-computers uit de P 850-serie alsook het P 350systeem, 
een bureau-computer voor gegevensverwerking. Van de 
randapparatuur van Philips Electrologica, die we ontdek­
ten, noemen we de „single disk unit”, de ,,key to tape” con- 
verter (tape-encodcr) en een cassette drive, een profes­
sioneel aandrijfsysteem voor cassettes, waarop digitale in­
formatie wordt geschreven.
Cassette-drives worden gebruikt voor de in- en uilvoer van 
informatie bij de kleinere en middelgrote gegevensver­
werkende systemen en ook bij de ,,key-to-cassette” con- 
verters, die de laatste tijd meer en meer in zwang komen, 
vanwege het gemakkelijker verwisselen van de digitale 
tape. De cassettes hebben dezelfde afmetingen als de mu- 
ziekcassettes, zoals we die bij de geluidsweergave kennen.

Tape-cncoder van Philips Electrologica.

Op de IBM-stand werd een ,,off-Iine-data-entry” systeem 
gedemonstreerd met een klein flexibel magnetisch schij­
vengeheugen als opslagmedium. Het schijvengeheugen 
heeft een geheugencapaciteit equivalent aan 2000 tot 3000 
ponskaarten. De losse schijf is gemakkelijk te verwisselen 
en van dusdanige afmetingen, dat hij per post is te verstu­
ren. In het nieuwe data-entry-systeem is naast de keyboard 
een kathodestraalbuis voor display ingebouwd, terwijl van 
de ingevoerde informatie een hardcopy kan worden 
maakt met een regeldrukker. ge-
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dat on-line verbonden was met een Univac 1108 via de 
normale telefoonlijn.
Crossfield Business Machines demonstreerde de 9300 
dokumentlezer, die in staat is 1200 dokumenten per minuut 
te lezen in on-line en in off-line configuratie.
De Franse computerfirma CII was aanwezig met de „Iris­
scope” een VDU, welke op afstand verbonden was met de 
IRIS 80, het grootste computersysteem van genoemde 
firma. Opvallend was, dat CII met Siemens een gemeen­
schappelijke stand had op de SICOB. Waarschijnlijk moe­
ten we dit zien als de eerste stap om te komen tot een 
nauwere samenwerking tussen Philips, Siemens en CII, 
welke tot de nieuwe computerfirma N.V. Eurocomputer 
moet leiden.
Op de 83 500 m2 van het uit 5 etages bestaande CNIT- 
gebouw hadden 600 exposanten van 21 nationaliteiten een 
plaats gevonden. Van de tentoonstelling was ongeveer een 
derde gedeelte gewijd aan de gegevensverwerking met 
computers. De rest van de tentoonstelling was gevuld met 
stands, waarin allerlei artikelen voor kantoor en bureau 
werden aangeboden van kantoorkrukjes tot de meest gea­
vanceerde tafelrckenmachines.

Links de XI109 tape-encoder en rechts de P25I tafelrekenmachine 
van Philips

Op de stand van MDS zagen we een key-display-systeem,

Doping - controle tijdens olympische spelen met 
gaschromatograaf computer- systeem

Reeds driccntwintighonderd jaar geleden viel het Phyloslratus in 
het oude Griekenland op, dat atleten tijdens de toenmalige Olym­
pische Spelen nagenoeg alle middelen schenen aan te wenden om 
hun prestaties te verbeteren. Phylostratus zou toen al hebben 
gesproken over het gebruik van stimulerende middelen, een prak­
tijk die in de afgelopen jaren steeds meer ingang heeft gevonden. 
Het nationale prestige, verbonden aan de ,.gouden plakken-race”, 
is door de grote druk die op de deelnemers wordt uitgeoefend om 
koste wat het kost te winnen, hoofdoorzaak van het doping-pro- 
bleem in de sport.
De 20ste Olympiade in Münchcn was wel het meest grondig en 
nauwkeurig gecontroleerde sportevenement aller tijden. Meer dan 
2500 willekeurig uitgezóchte deelnemers werden onderzocht op 
tekenen van dope-gebruik. Dit massale onderzoek werd uitgevoerd 
met behulp van een geautomatiseerd gaschromatograaf systeem 
van Hewlett-Packard. Acht van deze gaschromatografen zijn 
aangesloten op een - hp - computer elk in staat om automatisch 
36 monsters te analyseren, waarvan de resultaten binnen 20 minu­
ten bekend zijn.
Indien inderdaad verdachte stoffen in een monster werden ge­
vonden, werden deze voor de uitcindelijke bevestiging geanaly­
seerd met behulp van een massaspectrometer. Na de Olympiade 
is dit systeem door het Westduitsc centrum voor doping-onderzoek 
in de sport in gebruik genomen.
Een kleine hoeveelheid van een urine-monster kan wel 300 ver­
schillende chemische stoffen bevatten. Op een papierstrook wor­
den alle componenten van een monster geregistreerd, nadat ze 
door de gaschromatograaf zijn gescheiden. Chemici kunnen daarna 
deze componenten identificeren en bepalen of er sprake is van aan­
wezigheid van verboden preparaten.
Het computersysteem kan elke dope die bij analyse wordt aange­
toond opzoeken en identificeren. Informatie van meer gaschroma­
tografen die gelijktijdig in bedrijf zijn, kan door de computer 
worden verwerkt en aldus de analyse van meer dan 225 urinemon­
sters opmerkelijk versnellen.
Eenvoudig voorgestcld bestaat de gaschromatograaf uit een lange 
gespiraliscerde buis, de kolom. Deze is gevuld met een inert 
materiaal, dat in staat is de verschillende componenten waaruit een 
monster bestaat te vertragen, wanneer dit door de kolom wordt 
geleid. Aan één kant is de kolom verbonden met een gascilinder. 
Aan die kant bevindt zich ook het injecticsystcem waarmee het te 
onderzoeken monster wordt ingebracht en dat onder invloed van 
de gasstroom uit de cilinder door de kolom wordt gevoerd. Aan

het andere uiteinde van de kolom bevindt zich een detector, die 
op elke uittredende component uit het monster reageert. De 
bestanddelen van de te onderzoeken stof lopen elk met verschil­
lende snelheid door de kolom, zodat ze hierin gescheiden worden 
en op een verschillend tijdstip uittreden. De tijd die elke compo­
nent nodig heeft om de kolom te doorlopen vormt de basis voor 
identificatie van die component.
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Warhfeda/e DC-9 

Dolby-cassette magnefoon

In RE no. 11 1970 [5] werd reeds uit- kan men minimaal uitkomen met één 
voerig uiteengezet hoe het Dolby-A- enkele processor, die ofwel in de 
systeem als ruisonderdrukkingssysteem opneemlijn als compressor/adder, of- 
werkt. Herinneren we er aan, dat het wel in de weergeeflijn als expander/ 
A-systeem de professionele versie is, substractor wordt geschakeld, 
die thans algemeen in gebruik is in De Wharfedale DC-9 heeft twee van 
geluidsopnamestudio's en waarbij de zulke processors daar het om een ste- 
audiofrequentieband in vier delen ge- reo-uitvoering gaat met (nog uiteraard) 
splitst wordt verwerkt.
Het Dolby-B-systeem is een vereen- nieuwe Revox magnefoon A77 (3 kop- 
voudigde versie van de ,,A”, met één pen) bijv. in Dolby-uitvoering heeft 
enkele frequentieband waarin de ruis- vier zulke processors. Deze luxe laat het 
onderdrukking werkzaam is. De be- toe voor én na-band te luisteren tijdens 
doeling is vooral om met relatief goed- het opnemen.
kope netwerken aan de weergeefzijde Uit diezelfde figuur 1 blijkt ook, dat het 
van een magnefoon-voor-huiselijk-ge- B-systeem dezelfde differentiatie-me- 
bruik het Dolby-principe toe te passen thode voor de signaalverwerking aan- 
en een lager resulterend ruispeil te wendt als voor het A-systeem. Daar de

sterke en zwakke signalen elk afzonder- 
Terwijl ,,B”-processors voor de lijk worden verwerkt, is het alleen 
opneemzijde (compressie) ook in pro- belangrijk na te gaan welke bewerking 
fessionele versie door Dolby worden de zwakke signalen ondergaan ineen B- 
gemaakt, verleent Mr. Ray Dolby (te- processor, 
gen betaling natuurlijk) licentie op zijn 
patent aan elke firma die het wil nama­
ken. Men vindt thans het B-systeem 
zowel in de gewone (reel-to-reel) mag- 
nefoons, als in cassette-magnefoons 
(waarvoor het systeem B in eerste 
instantie werd ontwikkeld) als in sepa­
rate apparatuur op de markt. Ook 
Wharfedale kocht de licentie en bracht 
haar cassette magnefoon type DC-9 op 
de markt, mèt Dolby-B-systeem.

Figuur 2 geeft het blokschema weer van 
een B-processor die is geschakeld tus­
sen de punten X-Y van figuur 1. Het 
signaal aan ingang X gaat eerst door een 
vast hoogdoorlaatfilter met een snijfre- 
quentie op 1,5 kHz; hierdoor wordt de 
processor onder die frequentie inactief 
gemaakt. Deze beperking maakt de 
kringen eenvoudiger en vermijdt levens 
hoorbare modulatie-effecten op het 
ruissignaal.
Na dit vaste filter is een tweede hoog­
doorlaatfilter geschakeld, waarvan de 
snijfrequenlic, dus de flank, varieert 
met het inkomend signaal: daartoe 
dienen de versterker, gelijkrichter en 
niet-lineaire tijdsintegrator, die dit fil­
ter in terugwaartse regeling sturen. Bij 
gegeven signaalvoorwaarden wordt de 
culoff-frequentie van dit variabele filter 
aldus gedwongen naar hogere regionen 
op te schuiven, in zoverre, dat de sterke 
signaal-aandelen wèl voldoende wor-

een opneem/weergeef combi-kop, de

verkrijgen.

X X
Netwerk Netwerk

Y

Ingang Uitgang
-OO Adder Subtractor

Principe van het Dolby-B-systeem
Figuur 1 geeft het algemeen bloksche­
ma met een processor in de opneem- 
keten van een magnefoon en een twee­
de processor in de weergeefketen. Dit 
schema is zowel voor het A- als voor het 
B-systeem geldig. Het onderscheid ligt 
vervat in de netwerken tussen de pun­
ten X en Y.
Herinneren we eraan dat de netwerken 
aan opneemzijde een soort compressor 
vormen voor de zwakke signaalaande- 
len, die complementair werken met de 
netwerken aan de weergeefzijde, die 
een soort expander uilmaken. Pér ka­
naal (dus twee in stereo, vier in quadro)

Fig. 1. Algemene opstelling van een Dolby-processor in de opname- en weergeefketen van een 
magnefoon. Deze opstelling geldt zowel voor het A- als het B-systeem.

YVariabel 
hoog doorlaat 

fitter

X Vast
hoog-doorlaat

fitter
-OAmp.O-

Fig. 2. Blokschema van het net­
werk, dat tussen de punten X-Y 
van fig. 1 is geschakeld.

Niet lineaire 
integrator

Getijkrichter

RADIO ELECTRON 1CA 1972 No. 23828



nuitgangs
niveauden verzwakt; maar die filterflankvcr- 

schuiving is dan net nietzö groot, dat de 
zwakke signaalcomponenten in de hoge 
frequenties niet meer zouden worden 
doorgelaten.
Met het oog op het Dolby-principe van 
de ruisonderdrukking, bijvoorbeeld in 
de weergeefprocessor, is het belangrijk 
dat alle hoge frequenties van de zwakke 
signalen wèl doorgelaten worden, om­
dat deze naar de substractor worden ge­
voerd en er de aldus beoogde ruis- 
vermindcring bewerkstelligen. Op deze 
wijze is het nagestreefde doel bereikt: 
de sterke hoogfrequente signaalspectra 
worden voldoende verzwakt om in het 
desbetreffende gebied oversturing van 
de magneetband te vermijden. Men zou 
dit systeem - wat dus de sterke signalen 
betreft - zowat kunnen beschouwen als 
een variabele hoogopcorrectie van de 
opneemversterker die automatisch 
wordt gestuurd door het frequentie- èn 
amplitudespectrum van het te verwer­
ken signaal zelf. Zo wordt dan de uit- 
stuurbarc modulaliegrens van dc mag­
neetband beter benut. Bijaldien heeft 
de werking van dit variabele filter geen 
invloed op de werking van ruisonder­
drukking. De gewone ,,vaste” hoogop 
correctie in een opneemversterker, die 
gelijk is aan de totale bandfluxverliezen 
min de toegelalen genormaliseerde ver­
liezen, [3], is voor de lage snelheden 
nogal groot: met een 120 ps bij 4,75 cm/ 
s en 90 /is voor 9,5 cm/s genormaliseer­
de bandfluxverloop moet men, naarge­
lang de gebruikte bandsoort, gemiddeld 
12 a 20 dB bij 10 kHz ophalen. Hierdoor 
kan de band niet geheel tot zijn 3%-ver- 
vormingsgrens per 333 Hz worden uit­
gestuurd, vooral niet met programma's 
van moderne lichte muziek, die nogal 
rijkelijk bedeeld zijn met vele hogere 
harmonischen.
Figuur 3 geeft de invloed van de opna- 
meprocessor voor sinustonen met een 
signaalpeil van 0, -10, -20, -30 en 
-40 dB. Nuttige signaalaandclen zijn 
onder de -40 dB niet meer te vinden 
in huidige opnamen; de ruisspectra 
worden aldaar onderdrukt met 3 dB op 
600 Hz, 6 dB op 1,2 kHz, 8 dB op 2,4 
kHz en 10 dB op 5 kHz. Mr. Ray Dolby 
geeft aan, dat men psofometrisch geme­
ten met de P-waarderingskromme 
(zoals DIN 45 405 en CCITT 1954) een 
verbetering in ruisafstand behaalt van 
9 dB [1].

daardoor met ca. 6 dB als de sterktere- 
gelaar op maximum staat.
Het is jammer dat de sterkteregcling 
voor opnemen afzonderlijk gebeurt met 
twee draaipotmeters; het gevaar is dus 
niet denkbeeldig, dat de stereo-balans 
reeds bij de opname wordt verknoeid. 
Verder bewerkt de toets mono/stereo 
gewoon een parallelschakeling voor de 
twee ingangssignalen. Hierdoor treedt 
er een signaalverlies op van 6 dB; voorts 
wordt geen enkele wijziging in de ver- 
sterkerketens aangebracht voor mono- 
of stereo-gebruik.
In de stand „weergave” staan de twee 
VU-meters over de beide lijnuitgangen 
geschakeld; een aanduiding van 0 VU 
met een sinussignaal stemt overeen met 
een uitgangspanning van 2V ü +6 
dB(V), wanneer de trimpotmeters aan 
de achterzijde volledig open zijn ge­
draaid.
De motor is degelijk geconstrueerd; de 
draaiende massa is voldoende groot 
zodat de vlicgwiehverking een goede 
gelijkloop verzekert. De snelheid wordt 
bovendien elektronisch geregeld en er 
is een extra schakeling die zorgt, dat bij 
het bereiken van het bandeinde in de 
cassette de motor na enkele seconden 
wordt uitgeschakeld. Deze schakeling 
wordt gestuurd door een bandspan- 
ningsgestuurd schakelaartje; hierdoor 
wordt nutteloze slijtage vermeden.

dB

J__ I—
2 5 WO 2 5 JOOOO 2

Ht

Fig. 3. Opneemkarakteristieken voor sinus­
tonen van het B-systeem.

klassieke bediening d.v.m. toetsen, in­
clusief een „cassette-uitwipper”, rechts 
vindt men de 2 VU-metertjes, 2 knop­
pen voor de opneemsterkteregeling en 
3 toetsen: netschakelaar, mono/stereo, 
Dolby in/uit. Helemaal links vooraan 
zit het controlelampje voor de stand 
opnemen; deze luxe mist zijn doel om­
dat de lichtopbrengst erg gering is. 
Vooraan rechts zijn er twee microfoon- 
ingangen (jack-model); achteraan 
heeft men behalve de netaansluiting 
twee lijnuitgangen en één stereo 

Auxiliary”-ingang, allen met cinch- 
stekerbussen uitgevoerd. Het aan deze 
ingang aangelegde signaal wordt met 46 
dB verzwakt alvorens aan de opneem­
versterker te worden aangelegd, op het­
zelfde punt waar de microfooningangen 
zijn aangesloten. De beschikbare sig- 
naal-ruis-verhouding

Ruismetingen
Een bandbreedtemeting over band met 
een BASF C60-cassette bevestigt, op 
1,5 dB na, de weergavekromme die de 
fabrikant aangeeft (fig. 5). Het halen 
van -2 dB op 12,5 kHz wordt mede invermindert

DC-9 cassette magnefoon 
Dit apparaat doet op eerste gezicht niet 
vermoeden, dat er een Dolby-systeem 
is ingebouwd; maar als men de prijs 
verneemt, dan vermoedt men wèl dat 
het om wat meer gaat dan een gewone 
cassettespeler.
Links zit dc cassette-behuizing met de Afb. 4. Print plaat losgenomen en omgeklapt.
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De nieuwe chroomdioxyde-bandcn 
(zowel Cl20 en C90 als C60) kunnen in 
hun aanbevolen werkpunt alle zowat 6 
dB boven het rcferentiepeil van 250 
pWb/mm worden uilgestuurd. Jammer 
is dat in de DC-9 door Wharfedale nog 
geen schakelaar is geplaatst om een 
bijstroomwaarde voor chroomdioxyde- 
cassettes in te stellen; aangezien die 
zowat 3 dB hoger ligt dan voor fer- 
roxyde-band.
Stoorpeil en ruispeil werden aldus ge­
meten in ,,true-RMS" met een integra- 
tietijd van ca. 500 ms, het stoorpeil met 
een vlak bandfiler tot 20 kHz, het 
ruispeil met het P-waarderingsfilter. De 
meetresultaten zijn in onderstaande 
tabel samengevat:

Deze metingen tonen dus aan, dat het 
Dolby-B-systeem, hier nu gemeten in 
een commerciële Wharfedale-uitvoe- 
ring, de bandruis wel degelijk vermin­
dert met ca. 9 dB. In dB-cijfertaal lijkt 
dat niet zo’n grote aanwinst, maar als 
men de zaak in luidheidstermen bekijkt 
- of beter beluistert - dan is de sub­
jectief gehoorde bandruis lot ongeveer 
op de helft teruggevallen.
Wanneer men het toestel niet gebruikt 
zoals het hoort, bijvoorbeeld een ,,ge- 
dolbyseerde” opname zonder ingescha­
kelde Dolby-processor weergeven, dan 
is vanzelfsprekend de bandruis heel wat 
hoger, doordat deze tijdens het opne­
men werd gecomprimeerd. Het om­
gekeerde geval kan meer voorkomen:

Fig. 5. Weergeef kromme, zoals op gegeven 
door fabrikant.

de hand gewerkt doordat de spleetleng- 
te van de kop mechanisch 1 pm be­
draagt; magnetisch mag men schatten 
dat de spleetlengte (door afrondingen 
van de spleetkanten) ongeveer 1,6 tot 
1,8 pm wordt [4]. Welnu, een golflengte 
van 1,8 pm op de band met 4,75 cm/s 
snelheid betekent een cut-off frequentie 
van 4750 pmls : 1,8 pm = 26 kHz.
Een opgave van een signaal-ruisver- 
houding van een magnefoon moet altijd 
met een hèèl kritisch oog worden beke­
ken. Terwijl bij een versterker het in de 
definitie betrokken signaalpeil min of 
meer nog duidelijk vastligt, is zulks niet 
het geval bij magnefoons. Als men ziet 
staan: dynamiek of signaal-ruis-ver- 
houding = X dB, dan moet men zich af­
vragen:
1. wélk signaal op de band??

- referentieflux op de band
- per mm/spoorbreedte?
— per spoorbreedte?

- uitsturing tol 3% vervorming (1 
kHz)?

- uitsturing tot 5% vervorming (333 
Hz)?

2. wélke band???
eventueel, met welke bijstroom?

3. ruis: hoe gemeten: welke psofome-
trische norm?
(en: met maagdelijke band, of met 

een op de machine gewiste 
band?).

stoorpeil ruispeil

metzonder winst mét winstDolby: zonder

Stand weergave, zonder 
band, motor draaiend 
Opname/weergave, op de ma­
chine gewiste band C60 van 
BASF, ingang kortgesloten. 
Opneemrcgelaar: '/4 open 
Opname/weergave, idem, 
maar regelaar 100% open

-50 -58,5 + 8,5-53 + 3 -50

-48 -53 -45 -53,5 + 8,5+5

-46 -48,5 +2,5 -42 +2-44

Alle waarden in dB; 0 dB =0 dB(V) aan uitgang ^ 250 pWb/mm flux op de band.

een niet-gedolbyseerde cassette mét 
Dolby-systeem in de weergave beluiste­
ren. Bij het inschakelen vermindert de 
hoorbare bandruis schijnbaar, maar zij 
wordt verkleurd; hetzelfde gebeurt met 
de hogere frequenties van het signaal, 
wat soms een lichte verbetering ople­
vert.
In ieder geval, wie met cassettes spelen 
wil en de HiFi-kant ermee op wil, kan 
het niet zonder een Dolbyruisonder- 
drukker. Neem daarbij nog chroom- 
dioxydecassettes (alle fabrikanten moe­
ten in de toekomst maar een knop 
,JFe203//Cr02” aanbrengen, dan 
wordt dat lelijke Philips-eendje van 7 
jaar geleden, de musicassette, een 
mooie HiFi-zwaan...

Uit deze tabel blijkt overduidelijk, dat 
de ingangsruis van de opneemverster- 
ker wat aan de hoge kant uitvalt: bij vol 
open gedraaide sterkteregelaar verho­
gen de ruiswaarden met ca. 3 dB zonder 
Dolby-systeem, en met ca. 9 dB mét het 
systeem ingeschakeld. Dit lijkt niet 
helemaal normaal.
Daarom wordt hier de aandacht be­
perkt tot de cijfers die over band wer­
den gemeten met de sterkteregelaar 1/ 
4e opengedraaid. In normaal bedrijf 
met deze DC-9 magnefoon moet men 
dan een voldoend sterk signaalpeil aan 
de ,,Aux”-ingang aanleggen.
Wanneer men de cijfers van de stoor- 
spanning, dus vlak gemete.n, bekijkt, 
dan noteert men een winst van5 dB, die 
door het Dolby-systeem wordt verkre­
gen. Bekijkt men echter de ruispeilen, 
die dus min of meer ,,gehörrichtig” of 
psofometrisch zijn gemeten, dan is de 
winst tot 8,5 dB opgelopen. Dit cijfer 
wordt trouwens bevestigd door een 
publikatic van Mr. Ray Dolby zelf [1] 
en anderzijds bevestigen luistertesten 
dat de bandruis mét Dolby zowat half 
zo luid in de oren klinkt als zonder de 
ruisonderdrukker ingeschakeld. Verge­
ten we hierbij niet, dat het subjectief- 
akoestisch begrip ,,half zo luid” vrijwel 
overeenstemt met een peilverminde- 
ring van 10 dB.

De psofometrische meetmethode, die 
werd gevolgd, is die volgens CCITT 
1954, dus dezelfde als voor de Wharfe­
dale versterker 100.1. De gebruikte 
band was een gewone cassette C60 van 
BASF; een controlemcting met een 
Ampex-cassette gaf binnen een grens 
van 1 dB dezelfde resultaten.
Met een test(band)cassette werd het 
uitgangsspanningspeil geregeld op 0 dB 
(V) voor een flux van 250 pWb/mm op 
de band. Dit is de referentieflux die 
volgens DIN 45 513/5 wordt gebruikt 
[2]. C60-cassettes, die triple-play-band 
bevatten, kunnen om de 5% vervor- 
mingsgrens te bereiken, ongeveer 5 rot 
6 dB hoger worden uitgestuurd; C90-en 
C120 cassettes bevatten dunnere band 
en de 5%-grens wordt veelal reeds 
bereikt bij dit referentiepeil van 250 
pWb/mm. Herinneren we hier de lezer 
eraan dat voor de 19 en 38 cm/s-snel- 
heden de referentiewaarde is bepaald 
op 320 pWb/mm, hetzij 2 dB hoger.
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J. H. M. Goddijn.

Nieuwe Cadac regelt af el 

in studio v. d. Water
Wie in Baarn door de Goeman Borgcsiusstraat loopt, zal 
- wanneer hij goed oplet - op no. 19 een bordje zien met 
de vermelding dat studio v.d. Water daar is gevestigd. 
Weinigen zullen bij deze constatering enig vermoeden heb­
ben van hetgeen zich daar achter het (kleine) deurtje be­
vindt. Dal hadden wij ook niet, toen we naar de nieuwe - 
en in Nederland unieke - Cadac regeltafel gingen kijken, 
die daar sinds enkele weken was opgcstcld.
Wanneer men echter door de genoemde deur naar binnen 
is gegaan, waant men zich direct in een heel andere wereld. 
Plotseling klinkt het praten gedempt en het geluid van 
buiten is geheel verstomd. Dooreen lange gang, die is voor­
zien van geluidabsorberend materiaal, komt men in de 
verschillende studio's en controlekamers. In één van die 
ruimten prijkt de Engelse Cadac-installatie. Nu is zo’n groot 
mengpaneel voor de leek altijd indrukwekkend, voor de De nieuwe Cadac regeltafels. Links op de voorgrond de S-sporen 

Ampex recorder. Achter de gordijnen staan 4 weergevers. Geheel 
rechts de grote studio.

het uiteindelijke effect na de volledige afwerking.
De frequentiekarakteristiek van de gehele installatie loopt 
recht tussen 20 Hz en 20 kHz + 0,2 dB. Tussen 5 Hz en 50 
kHz bedraagt de maximale afwijking -3 dB. Bij geheel 
opengedraaide installatie bedraagt de signaal-ruisafstand 80 
dB; bij „alles dicht” 123 dB. Ook de faseverschuiving is tot 
een minimum beperkt; bij 20 Hz is deze +5° en bij 10 kHz 
-13°. Om de faseverschuiving zo klein mogelijk te houden, 
heeft men onder meer een minimum aan trafo's toegepast. 
Per kanaal worden slechts één microfoontrafo en een 
lijningangstrafo gebruikt. De microfooningangen hebben 
een vaste ingangsimpedantie (10 kü); bij de lijningangen 
kan deze worden ingesteld op de noodzakelijke waarde. De 
fase kan zowel op microfoon- als lijningang worden inge­
steld.
Bij een opname waarbij over 8 kanalen wordt gewerkt, 
bestaat de mogelijkheid elk van de 8 kanalen afzonderlijk 
te beluisteren, zonder één van de andere dicht te draaien. 
Ook bij weergeven van de band kan elk kanaal afzonderlijk 
worden beluisterd. Het omzetten van één schakelaar is hier-

'
Interieur van de grote studioruimte.

geluidsamateur iets om z’n lippen af te likken en voor de 
geluidstechnicus iets om eens nader te bekijken. Van deze 
laatste categorie zijn er de afgelopen weken heel wat komen 
kijken, en hebben - in stilte - de lippen afgelikt!
De mogelijkheden - o.m. in combinatie met een 8-sporen 
Ampcx-recorder - zijn dan ook zeer uitgebreid. Zo heeft 
men bijvoorbeeld de beschikkingover-16 ingaande- en 8 uit­
gaande lijnen, 4 echo kanalen en 8 echo-retourkanalen. 
Hierbij komt nog, dat de tafel is voorbereid op een uit­
breiding tot 24 ingaande- en 16 uitgaande lijnen. De 8- 
sporenrecorder kan zonder meer tot 16 sporen worden uit­
gebreid en als dat noodzakelijk is - door de fabrikant - 
tot 24 sporen! De echo wordt verkregen met behulp van 
gemodificeerde EMT-galmplaten; e.e.a. volgens eigen 
ontwikkeling. In enkele gevallen wordt gebruik gemaakt 
van veernagalm, dit bijvoorbeeld voor gitaar en trompet. 
Zeer prettig is, dat de echokanalen over dezelfde regel- en 
correctiemogelijkheden beschikken als de overige kanalen. 
Een eveneens prettige bijkomstigheid is de mogelijkheid de 
opnamen „droog” (zonder galm) op te nemen en bij het 
afspelen te laten klinken mét galm. De galm staat dan niet 
op de band, maar geeft de luisteraars wel een indruk van Eén der gangen in het studiocomplex.
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De klankregelkarakteristieken van de gehele installatie.

voor voldoende. Het omschakelen geschiedt door middel 
van een groot aantal vacuüm-relais, waardoor storingen 
e.d. tot een minimum zijn beperkt. De opbouw van de 
mengtafel is bijzonderdegelijk en overzichtelijk. Mocht zich 
onverhoopt een storing voordoen, dan kan deze snel wor­
den gevonden en gerepareerd. Ook kan men — zowel voor 
gebruiks- als controledoeleinden — vrijwel op elk punt van 
de schakeling signalen toevoeren of afnemen.

de opname, brom van een geluidsinstallatie - bijvoorbeeld 
van een beatgroep - wordt evenmin opgenomen. Natuur­
lijk moet het juiste peil van de noise-gate nauwkeurig 
worden ingesteld; het zou anders kunnen voorkomen dat 
een deel van de muziek of zang niet wordt opgenomen. 
Verder kan men met behulp van filters en klankregelingen 
het gehele klankbeeld naar eigen wens instellen. De klank- 
regelaars werken in principe hetzelfde als in normale 
versterkers (z.g. shelving curve). In de lage tonen regeling 
worden de frequenties tussen 20 Hz en 350 Hz met 16 dB 
opgehaald of 16 dB verzwakt. Een en ander in stappen van 
2 dB. Hetzelfde geldt voor de hoge frequenties tussen 5,6 
kHz en 12 kHz. Ook deze worden 16 dB opgehaald of ver­
zwakt.
Naast deze normale regeling kan ook een z.g. Bell-curve 
worden ingesteld. Hiermee is het mogelijk een aantal fre­
quenties sterk te verzwakken of op te halen. De frequentie- 
karakteristiek heeft in zo’n geval de vorm van een „kerst­
klok”, vandaar de naam. Voor het middengebied is een 
aparte regeling - eveneens met een bell-curve — aange­
bracht. De frequenties van 700, 1400, 2000, 2800, 3400 
3800, 4600 en 5600 Hz kunnen hiermee + 16 dB worden 
beïnvloed. Tenslotte is nog een hoogdoorlaatfilter aange­
bracht. Deze is in staat de frequenties van 80, 120, 160 en 
320 Hz met 12 dB/okt. te verzwakken. Een frequentie van 
40 Hz kan met 18 dB/okt. worden verzwakt. De afbeeldin­
gen van de frequentiekarakteristieken maken het totale fre- 
quentieverloop duidelijk; tevens is hierop te zien dat het ge­
hele frequentiegebied met + 16 dB kan worden beïnvloed. 
De microfoonregelaars hebben een regelgebied van +70 
dB, instelbaar in stappen van 5 dB. Op de lijningangen is 
een regeling van + 15 dB mogelijk; hier in stappen van 3 
dB.
Vanzelfsprekend hebben we enkele opnamen beluisterd. 
Alleen al dat luisteren is een sensatie op zich. De weergave 
geschiedt met behulp van vier 300-literkasten, die in de 
controlekamer achter een gordijn zijn opgesteld. De weer­
gevers zijn door de fabrikant speciaal ingeregeld op de 
akoestiek van de ruimte. Om een zo goed mogelijke weer­
gave en een zo laag mogelijke vervorming te krijgen, wordt 
er gebruik gemaakt van elektronische scheidingsfilters. De 
hoge- en lage frequenties worden afzonderlijk versterkt 
door 80 W versterkers en gescheiden aan de betreffende 
luidsprekers toegevoerd. De luidsprekers voor weergave

De vervorming van de mengtafel kan vrijwel worden ver­
waarloosd; bij een normaal peil vanSdBm is deze maximaal 
0.05%. Bij 18 dBm is de vervorming 0,08%. De kanalen zelf 
zijn zó geconstrueerd, dat vervorming door oversturing pas 
plaats heeft bij een oversturing met 24 dB. De totale verster­
king van de tafel bedraagt 88 dB bij 1200H en 94 dB bij 
300fl. Eén van de vele „snufjes” is de „noise gate”. Hier­
mee is het mogelijk om elk geluid beneden een bepaald - 
instelbaar - peil af te kappen. Het is duidelijk dal dit bij 
sommige opnamen grote voordelen biedt.
Een zacht kuchje van een zanger of zangeres komt niet in

>

De grote muziekstudio met de oude mengtafel.
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De kleine studio. Deze wordt voornamelijk gebruikt voor de opname 
van beat groepen e.d. De drummer zit bij opnamen onder het ^balda­
kijn".

van het middengebied staan parallel over deze twee verster­
kers geschakeld en zijn op hun juiste weergeefgebied af- 
geregcld.
Natuurlijk zijn de hier genoemde mogelijkheden niet de 
enige. Zoals op de foto's is te zien, beschikt men ook over 
meerdere studioruimten en controlekamers. Tenslotte kan 
het nuttig zijn te weten wat er zoal wordt opgenomen in 
studio v.d. Water. Overwegend maakt men er plaatopna­
men - zowel klassiek als populair - voor derden, dus voor 
artiesten die deze bandopnamen gebruiken voor het laten 
maken van grammofoonplaten. Ook wordt wel rechtstreeks 
voor platenmaatschappijen gewerkt, o.a. voor Harmonia 
Mundi (BASF). Verder wordt er gewerkt voor omroep en 
televisie. Natuurlijk kunnen ook particulieren in de studio 
terecht. Wanneer men opnamen wil laten maken is dat 
mogelijk. Alleen, professionele opnamen kosten geld, dat 
wel. Maar men krijgt er iets moois voor.

HARMAN/KARDON SEMINAR; INTRODUCTIE VAN NIEUWE APPARATEN

andere versterkers reeds was gebleken dat 
van uitstekende apparatuur sprake is. 
Behalve de inleidingen zijn tijdens dit semi­
narium diverse nieuwe apparaten geïntrodu­
ceerd. Allereerst is dat een nieuw casset- 
tedek, de HK 1000. Zoals haast vanzelfspre­
kend is dit apparaat uitgevoerd met het Dol- 
by-B systeem. Enkele bijzonderheden van 
dit apparaat zijn een signaal-ruisafstand van 
58 dB met Dolby (50 dB zonder Dolby) bij 
1 kHz en 0 VU en de keuzemogelijkheid bij 
opnemen tussen normale band, low-noise 
band en chroomdioxidcband. De HF-bij- 
stroom wordt voor elke bandsoori optimaal 
ingcstcld. In plaats van de veel gebruikte 
VU-meters, zijn in de HK 1000 z.g. pro­
gramma piek meters (PPM) toegepast. De 
voordelen daarvan zijn o.m. een gemak- 
kelijkc afleesbaarheid doordat de meters 
zeer snel op pieken reageren en slechts lang­
zaam teruglopen. Verder is nog een soort ge­
heugen ingebouwd, waarmee men een be­
paald deel van de opname gemakkelijk kan 
terugvinden.
Op afstemmer-versterker gebied werden 
een viertal nieuwe 4-kanalen apparaten

J.l. 9 oktober, hield Eursca het eerste Har- 
man/Kardon seminarium (een seminarium is 
in principe een studiegroep o.l.v. een profes­
sor). Nu mag de inleider van dit seminarium, 
de Amerikaan Leon Kuby, misschien geen 
professor zijn, maar wel zag hij kans om 
gedurende ruim 3 uur zijn gehoor zo volledig 
in zijn ban te houden Met zijn prettige en 
boeiende manier van spreken werden alle 
bezoekers op de hoogte gebracht van een 
groot aantal technische feiten van de Har- 
man/Kardon apparaten.

geïntroduceerd t.w. de 50+, 75 + , 100+ en 
de 150+. Het vermogen van de versterkers 
bedraagt resp. 4 x 12,5 W of 2 x 25 W: 4 
x 18 W of 2 x 45 W; 4 x 24 W of 2 x 57,5 
W en 4 x 30 W of 2 x 70 W. Alle waarden 
zijn de sinus vermogens.
Tot slot is het wellicht nuttig te weten dat de 
H/K apparaten niet goedkoop zijn en niet té 
koop zijn bij de „discount” zaken. Maar 
voor het geld wordt iets heel goeds geleverd; 
dat kunnen we reeds uit eigen ervaring 
vertellen.

Helaas lieten de geluidsdemonstraties zelf - 
door de zeer slechte zaalakocstiek - iets te 
wensen over, hoewel door de demonstraties 
m.b.v. een oscilloscoop en verschillende

voor haar geluidsweergave apparatuur. In 
overeenstemming met de West Europese 
smaak en behoefte, werd uit het omvangrij­
ke Amerikaanse produkten pakket een zorg­
vuldige selectie gemaakt. Het programma 
omvat o.m. zeven stereo-ontvang instal­
laties, waarbij inbegrepen een basisinstal­
latie voor quadrofonic en een stereo-8 car- 
tridge combinatie. Ook is in het programma 
een digitale klok-radio opgenomen. Interes­
sant is de quadrafonische afstemmer-ver- 
sterker, type LSQ 2022. Uiteraard is de 
afstemmer niet quadrafonisch, maar alleen 
de versterker. In het apparaat is een SQ- 
decoder ingebouwd. De quadrafonische SQ- 
platen kunnen via deze versterker (en 4 
geluidsweergevers) worden afgespeeld. De 
prijs van deze afstemmer-versterker ligt 
omstreeks duizend gulden.
Het is verder de bedoeling om het komende

LLOYD’S GELUIDSAPPARATUUR 
NIEUW IN NEDERLAND

Op dinsdag 24 oktober j.l. heeft Lloyd’s 
Electronic Ine. haar lijn geluidsapparatuur 
officieel in ons land geïntroduceerd. In 
samenwerking met de importeur, de fa. 
Englcbert, Voorschoten, werd daartoe een 
persbijeenkomst gehouden in het Esso Mo- 
torhotel te Amsterdam.
Lloyd’s electronic is deze zomer begonnen 
met de marktontwikkeling in W.Europa

-iJ-
fir ‘ï tl

jaar geluidsweergevers te introduceren, wel­
ke ter completering van de nieuwe lijnen 
dienen.

»!
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Loudness - filtersH. E, Charlouis

Loudness-filters worden in audio- . Gewapend met deze gegevens kunnen 
weergcefapparatuur gebruikt om ook we de grafieken gaan bekijken die 
bij laag geluidspeil een aanvaardbare Fletcher en Munson* met zoveel noes- 
klankbalans te verkrijgen. Zij bestaan te vlijt voor ons hebben samengesteld 
meestal uit een schakelaar waarmee (fig. 1).' De kromme van 50 foon 
het weergeefniveau kan worden ver- (zachte luidsprekerweergave) loopt in-
laagd en tevens de hoge tonen enigs- derdaad sterk op bij de lage frequen-
zins en de lage tonen sterk kunnen ties en loopt in mindere mate op bij
worden opgehaald (ten opzichte van hoge frequenties, wat inhoudt dat voor
de algemene verzwakking). De reden een gelijke geluidsterkte de lage fre- 
van dat ophalen is, dat het menselijke 
oor bij lage niveaus relatief ongevoelig 
is voor hoge frequenties en relatief 
zeer ongevoelig is voor lage frequen­
ties, zoals tientallen jaren geleden al is 
vastgesteld door Fletcher en Munson 
en latere onderzoekers. Op het princi­
pe valt dus weinig af te dingen, maar 
de loudness-filters uit fabrieksappara- 
tuur en bouwpakketten blijken in de 
praktijk maar al te vaak een uiterst 
vreemde klank op te leveren, zodat er 
alle reden is, de zaak aan een nader 
onderzoek te onderwerpen.
Om te beginnen moeten we een maat­
staf vaststellen voor wat zacht, nor­
maal en luid is. In de akoestiek ge­
bruikt men daar de foon voor, een 
eenheid die als twee druppels water 
lijkt op de dB, maar in tegenstelling Fig. 1. 
daarmee geen relatieve, maar een ab­
solute maat is. Er bestaat natuurlijk 
een volkomen exacte definitie van de quenties sterk en de hoge frequenties 
foon, maar omdat vrijwel geen mens wat minder sterk moeten worden op- 
in het bezit is van geijkte akoestische gehaald. Veel loudness-filters probe- 
meetapparatuur, kunnen we die ge­
voeglijk vergeten. Meer houvast biedt 
de onderstaande tabel, waarin naast uitgangspunt. Het gaat immers niet om 
voorbeelden van de luidheid ook de in het verloop van de kromme van 50 
het muziekschrift gebruikelijke tekens foon zelf, maar om het verschil met de 
zijn opgenomen. kromme van bijvoorbeeld 60 foon
De vet gedrukte voorbeelden zijn niet (normale luidsprekerweergave). 
voor niets benadrukt, want luidspre- Bij al het materiaal dat u pleegt weer 
kerweergave ligt ons ,,audiofielen-on- te geven (grammofoonplaten, voorbe- 
der-elkaar" nu eenmaal na aan het speelde banden en cassettes, radio- en

televisieuitzendingen) is namelijk een

opneemtcchnicus betrokken geweest, 
die gebruik heeft gemaakt van alle ter 
beschikking staande middelen, zoals 
klankfilters, akoestische panelen, mi- 
crofoonopstellingcn, plaatsing van dc 
musici, om een fraaie opname te ver­
krijgen. Wat ook het niveau in de stu­
dio bij de opname mag zijn geweest 
(en dat kan uiteenlopen tussen het ge­
tokkel van een sologitarist en het mas-
HO foonW'2 2-10*
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2W2

V/jem 2
70'*

2-IQ1IQ-S

10'8 2

-i
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sieve geluid van een volledig symfo- 
nie-orkest of een heavy-rock groep), 
bewust of onbewust heeft hij gestreefd 
naar een opname die goed klonk bij 
weergaven op een redelijk huiskamer- 
peil. Ook hij kon het resultaat van zijn 
werk immers alleen beoordelen met de 
afluisterluidsprekers in zijn regieruim- 
te. Helaas is het niet te achterhalen, 
welk afspeelniveau de opneemtechni- 
cus voor zijn beoordeling gebruikte, 
dus daar zullen we naar moeten gok­
ken. Het kan inderdaad nogal uiteen­
lopen van technicus tot technicus en 
van genre tot genre (niet voor niets 
vermeldt de binnenhoes van ,,Let it 
bleed” van de Rolling Stones ,,THIS 
RECORD SHOULD BE PLAYED 
LOUD,f).
We zullen dus uit de gegevens van bv. 
Fletcher en Munson eerst de correcties 
voor niveauverschillen moeten bepa­
len. Een geweldige nauwkeurigheid is 
daar niet voor vereist, want het zou 
wel erg toevallig zijn, als uw oor pre­
cies aan de krommen van Fletcher en 
Munson voldoet (juist de individuele 
verschillen noodzaakten Fletcher en

ren dan ook, deze kromme na te boot­
sen. Toch is dat een volkomen fout

hart.
TABEL 1. Voorbeelden van luidheden
luidheid
(foon) praktijkvoorbeeld muziekteken
130 pijngrens

vliegtuig of kanonschot op 3 m afstand
vliegtuigstart op 5 m afstand, ketelwerkerij
klinkhamer op 10 m afstand, motorfiets zonder knaldemper
claxon, pneumatische hamer op 3 m afstand
nabije donderslag, rumoerige fabriekshal, schreeuwen op 1 m
afstand
spitsuurverkeer, druk café, luid gesprek, luide luidspreker­
weergave
kantoor, normale luidsprekerweergave 
normaal gesprek, normaal verkeerslawaai, zachte luidspre­
kerweergave
rustige straat, papier scheuren op 1 m afstand 
gefluister op 1 m afstand 
lichte regen, ruisende bladeren 
zacht gefluister op 3 m afstand 
gehoordrempel

120
110
100

ffff90
80

fff
70

ff
f60

50
mf

40 P
*) Tegenwoordig worden dc krommen van Robi- 
son en Dadson (ISO-norm) gebruikt, maar dat is 
in dit verband niet zo belangrijk dat Fletcher en 
Munson niet zou kunnen worden gebruikt in dit 
artikel. Red.

30 PP
20 PPP
10 PPPP
0
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Munson tot het gebruik van zeer vele natuurlijk vloeiend, maar uit de hoeki-
proefpersonen). We kunnen volstaan ge ideale karakteristieken zijn de kan­
met een aantal ,,steekproeffrequen- telpunten beter af te lezen. De karak-
ties” en kiezen daarvoor vrij willekeu- teristieken uit de figuren 3, 5 en 6
rig 50 Hz, 100 Hz, 200 Hz, 500 Hz, 1 blijken elk voor twee gevallen bruik-
kHz, 2 kHz, 5 kHz en 10 kHz. De baar te zijn. Karakteristieken van deze
grafieken van Fletcher en Munson Ie- soort worden verkregen met het zeer
veren dan onderstaande tabel op: eenvoudige filter uil figuur 8. De lig-

dB
filter A 
80—^50 foon

| + i8

+ 12

+6

o
0

20 50 100 200 500 Ik
------- ► «7

TABEL2. Fletcher-Munson-krommen
niveau - verloop (dB)

50 Hz 100 Hz 200 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 5 kHz 10 kHz
dB(foon)

fitter B 
o-, 80—<0 foon 

filter F 
x: 70—-30 foon

120 +5 + 3 +3 +3 0 -5 -10 0
110 0 0 +2 +3 +2 -3 -5 +4 o'+ 18100 o o o o o -2 -4 + 6
90 +2 0 0 0 0 -3 +80
80 i-8 + 5 + 2 0 0 0 -2 + 10 JC+12
70 + 13 +8 +3 0 0 0 o + 12
60 + 20 + 12 + 5 0 0 0 o + 12

+ 650 + 26 
r 33 
(-38

+ 18 + 10 +2 0 0 0 + 12
40 + 24 +2+ 14 0 0 0 + 12 X
30 + 28 + 16

+20
+3 0 0 0 + 10 o

20 t45 +32 +7 0 0 -3 20 50 100 200 500 Ik
------- ► Hz

+ 10
10 +50 

+ 54
+36 +22 +7 0 -3 -2 + 10

0 +40 +23 +6 -30 -3 + 10 dB
+ 30 o

filter C 
80—30 foonging van het hoogste kantelpunt wordt 

bepaald door de waarden van de weer­
stand R2 en de condensator C en de 
mate van ophalen wordt bepaald door 
de verhouding van R1 en R2. In de 
vierde tabel is voor elk van de negen 
filters de verhouding van R1/R2 en 
de tijdconstante R2xC in fj& (kft 
x nF) aangegeven. R1 wordt zo geko­
zen, dat het filter verwaarloosbaar 
wordt belast door het op de uitgang 
aangesloten circuit. Als R1 eenmaal is 
gekozen, liggen R2 en C ook vast via 
de betrekkingen uit de tabel. Natuur­
lijk is afronding op waarden uit de 
E12-reeks toelaatbaar, want uiterste 
nauwkeurigheid is gezien de onzeker­
heid van de uitgangspunten zinloos.

De vetgedrukte regels zijn waar het 
eigenlijk om gaat, want de zeer hoge 
niveaus (nabij de pijngrens) en zeer 
lage niveaus (nabij de gehoordrempel) 
komen nooit als weergeefniveaus in 
aanmerking.
Onmiddellijk valt op, dat bij 1 kHz en 
hoger de in aanmerking komende 
krommen vrijwel precies hetzelfde 
verloop vertonen. Er is blijkbaar in 
het geheel geen hoge tonen-correctie 
nodig! Voor het bepalen van de vereis­
te correctie in het laag kunnen we uit­
gaan van drie verschillende „oor­
spronkelijke” weergeefniveaus (zoals 
de opneemtechnicus die in het hoofd 
had) en drie verschillende „verlaagde” 
weergeefniveaus (waartoe de omstan­
digheden en vooral de omstanders u 
dwingen). Dat worden dan 80, 70 en 
60 foon resp. 50, 40 en 30 foon. Dit 
levert de volgende negen combinaties

+21 o

+ /8

+ 12

+ 6

o

0
20 50 100 200 500 Ik

—»Hz

dB

1 filter D 
o:70—50 foon 

X filter H 
x-60—40foon

X+12
o

+ 6
X

De keuze van het filter wordt in eerste 
instantie bepaald door het niveau dat u 
voor de weergave kiest (50, 40 of 30 
foon) en dat valt aardig te schatten aan

;o
20 50 100 200 500 1k

Hz
.dB

op:
filter E

O: 70—<0 foon 
filter I

x : 60—30foon

+ 18 X
TABEL 3. Vereiste correcties

correctie (dB)
50 Hz 100 Hz 200 Hz 500 Hz 1 kHz

filter geluidspeilcombinatic
foon + 12

0+ 2A 80 + 13 +850 + 18
0+2B 80 40

80 30
70 50
70 40
70 30
60 50
60 40
60 30

+25 + 19 + 12
;|

+ 6
0+ 3C +30 +23 + 14
0+2D +7+ 13 + 10 o0+2E +20 + 16 + 11 20 50 WO 200 500 Ik
0 Hz+ 3+ 13F +25 +20
0+2 |-+5G +6 +6

dBvo+2+9H + 12 filter G 
60 —50foon

+ 13
0+3I + 11+ 18 + 16 o

o
O
20 50 100 200 500 Ik

In de figuren 2 t/m 7 zijn voor de de hand van tabel 1- Verder wordt de 
verschillende filters de vijf meetpunten keuze bepaald door het niveau dat de 
aangegeven, evenals een daarbij zo opneemtechnicus op het oog had (o , 
goed mogelijk passende filterkarakte- 70 of 60 foon), en dat blijft natuurlij 
ristiek met twee kantelpunten. In wer-. een gok (tenzij u iemand bent ie 
kelijkheid verloopt de karakteristiek overal relaties heeft)-

Hz

Fig. 2 tm 7.

_
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TABEL 4 */en niet benauwd is, om de volumere­
gelaar flink open te draaien. In dar 
geval moet u het niveau van de ge- 
luidsorkaan maar zo goed mogelijk 
schatten en een passend filter volgens 
de bovenstaande richtlijnen zelf uitwer­
ken.
Tot dusver is alleen de verandering 
van de klankkleur bij verlaagd niveau 
besproken. Het is heel goed denkbaar, 
dat ook de stereo-indruk bij verlaging 
van het niveau een verandering onder­
gaat. Daarover heb ik geen gegevens 
kunnen vinden, maar mijn eigen in­
druk is, dat er bij laag niveau vaak een 
,,gat in het midden” ontstaat. Als dat 
juist is (wie kan daar zijn licht eens 
over laten schijnen) zou het nuttig 
zijn, bij verlaging van het niveau (dus 
inschakeling van het loudness-filter) 
tevens de overspraak kunstmatig te 
vergroten.
De hier beschreven filters beogen alle, 
een zo natuurlijk mogelijke weergave, 
ondanks het verlaagde niveau. Soort-

HfR1/R2 R2xC (fj&)filter
2,0 318A uitin19 159B

31 159C Fig- 8. __________L__

gelijke filters kunnen ook voor andere 
doeleinden worden gebruikt. Bij nor­
maal niveau leveren zij bijvoorbeeld 
sterk overdreven bassen, wat een war­
me om niet te zeggen zwoele atmos­
feer kan scheppen. Menige discotheek 
of pop-café maakt daar dankbaar 
gebruik van. Om een wat fellere at­
mosfeer te verkrijgen kunnen boven­
dien de hoge tonen worden opgehaald. 
Min of meer het omgekeerde ziet u 
vaak in stemmige restaurants. Om een 
beschaafd achtergrondgeneuzel te ver­
krijgen, dat vooral niet mag opvallen, 
worden de lage en hoge tonen onder­
drukt. Men houdt dan iets over dat 
eventuele stiltes overbrugt zonder ooit 
de aandacht te trekken.

3984.0D
2509,0E
159F 19
3181,0G
3984,0H
2509,01

Het bovenstaande slaat uitdrukkelijk 
alleen op de weergave bij laag niveau 
van een bestaande opname, bewerkt 
voor normaal niveau. Als u zelf een 
live-opname maakt met microfoon(s) 
en recorder, moet u zelf schatten, wat 
het niveau in de zaal is. Vaak zal dat 
60, 70 of 80 foon zijn, zodat u een der 
bovenstaande filters bij de weergave 
kunt gebruiken. Maar het kan voorko­
men, dat het zaalniveau hoger ligt, bij­
voorbeeld bij een popgroep die het to­
neel bezaait met versterkers en boxen

dcnsatorbatierijen tol 525 V, Peter­
eern tijdrelais, van 0,3-30s, BBC 
thyristor-eenheden 
mingsregclingen en nieuwe Sigma- 
tronie bouwstenen, eveneens van

De efficiencypost nr. 2 en 3 van Ge- 
vekc - Amsterdam, met gedeeltelijk 
overlappende inhoud, bieden o.a. de 
ASR 33 in een nieuw jasje, plotters 
van Complot, intercoms van Ring- 
Master-Triphousc, mcch. digitale 
uurwerken van Solari, modems van E. 
Newhall Associates en een brand­
alarmsysteem. In een tweetal brochu­
res de nieuwe 750-componenten en 
RF-bruggen van General Radio.

terprogramma voor toepassingen in 
technologische en wetenschappelijke 
ontwikkelingen.

Ontvangen brochures, 
catalogi en huisorganen voor verwar-

De selectie en evaluatiegids voor 1973 
met synchro/rcsolver data convcrters 
van DDC is verkrijgbaar bij Tcch- 
mation, Schiphol Oost. Tevens stuur­
de men een aantal spccificaticbladcn 
uit deze uitgebreide serie, w.o. een 
nauwkeurige hoekverdraaiingsmeter 
van 5-digil LED-display.
Van hun vertegenwoordiging UDT 
gegevens over fotodioden w.o. multi- 
elemcnt eenheden, dctcctor/vcrster- 
kcrcombinaties en bijbehorende ap­
paratuur, alsmede complete appara­
tuur voor het meten van lichtsterkten 
en optisch vermogen. Tenslotte een 
monitor, die langs twee assen lineaire 
verplaatsingen kan weergeven, even­
tueel lasergestuurd.

In Hewlett Packard measurement BBC. 
news no. 4. informatie over een zich­
zelf testende digitale multimeter met
5-digits LED-uitlczing, type 3490A. Van Rcyscn Elektronika - Delft komt 
Verder de uit vijf delen bestaande uit met het supplement no. 2 van de 
stapelbare DMM, te weten vier-digits catalogus, waarin de nieuwe serie 80 
LED-display, multimeter, DC-volt- Imrak instrumentrekken van het fa- 
meter, BCD-modulc en voedingseen- bricaat Imhof-Bedco. Verder knop- 
heid. Ook de storage scoop model 184 pen van het merk ,.Mekano" en 
A/B, waarvan de schrijfsnelheid 400 Aerosol onderhoudsmiddelen, 
cmIfjR bedraagt, wordt besproken,
evenals schottky-diodcn voor brede- Informatie over een spectrum dis- 
band-toepassingen tot 2 GHz in o.a. play, model 3720A, werd gezonden 
dubbel-gebalanccerde mixers, AM- door Hewlett Packard. Deze eenheid 
en impulsmodulatoren, fascdctccto- wordt gebruikt in samenwerking met 
ren en laagvcrmogenbegrcnzers. In- de 372IA correlator, waarbij fourier 
gesloten een folder over program- transformaties kunnen worden ge-

Tekelec-Airtronic, 
stuurde een overzicht van haar le­
veringsprogramma in een 24 pag. tel­
lende mini-brochure.

Amsterdam

In Analog Dialoguc, vol 6. no. 2, een 
artikel over logaritmische en anti- 
logaritmischc technieken, toegcpasi 
in een nieuwe module. Ook nieuwe
produkten, zoals ultra-lincairc A/D 

meerbare gestabiliseerde voedingen maakt van elke functie die op de cor- convcrters en sample-hold elementen 
in het gebied van 1 mV-4kV en 1 relator zichtbaar is. Het resultaat is zjjn hierin opgenomen. Inlichtingen. 
jiA-1000A. afleesbaar van het beeldscherm van

General Electronic Salcs, Sint-Ni- 
klaas, België, vertegenwoordigd fla- 
mc-proof koohveerstanden van 0,25 
- 0,5 W in de waarden 0,5 Cl tot 1 M 
n van het fabrikaat R-ohm.

Klaasing Benelux N.V. - Breda.
de 3720A.

Agfa-Gcvaert N.V..Rijswijk brengt 
voor f 3,- een boekje in de handel 
van 78 pagina’s, getiteld: Gcluids- 
band-handbock voor amateurs, waar­
in een overzicht van het gehele pro­
ces vanaf geluidsband, opnecmtcch- 

,. nieken, recorder-uitvocringcn en ar-
huizing. Verder de elektronische test- de werking en toepassing van TSL chief met talrijke voorbeelden, tabel- 
apparatuurcatalogus van Kokuyo (tri-state logic) en uitbreiding van het |en en foto*s duidelijk wordt uiiccnge- 
Eleciric Co. waarin curve-traccrs én MOS character generator program- 
andere. zelfs door de computer ge- ma- 
stuurde, professionele halfgeleider 
testsystemen.
Deze catalogus sluit met testappara­
tuur voor KTV-beeldbuizcn. verder van informatie-verwerkende appara- 
audio. voedingen en andere appara- tuur. zoals: GNT, dataprinter — D- 
iuur. MAC, digitale verwerking van grafi­

sche gegevens - Analogie, A/D/A bulletin van Koning & Hartman een 
modules - Storno, mobilofoons en overzicht van het programma goed- 

GEA international, ofwel Geveke centrales — Racal Milgo, modems — kope meetinstrumenten, waarin naast 
Elektronica en Automatic N.V. te Kennedy, digitale recorders — Muir- de vertegenwoordigingen National 
Amsterdam, komt uit met een nieuwe hcad facsjmjjé apparatuur - Wes- Matsushita, Marconi Instruments en 
gids 36 pag. voor coaxiale componen- ünghouse, terminal-displays. Farnell ook Spectra Physics’ Helium
ten. welke op aanvrage gratis wordt Neon Laser, model 155, een plaats
verstrekt.

Van National Semiconductor ver-Metronix B.V. te Harderwijk stuurde 
de eerste uitgave van MX-nieuws. 
waarin een overzicht van alle verte­
genwoordigingen is opgenomen. __
Nieuw is de Sankcn spanningsrege- NMOS, snelle ECL en SchotikyTTL- 
laar SI-3554 M (5 V-3 A) in TO-3 be- circuits- Verder een voorbeeld over

schijnt de brochure „The National 
Arnhem”. Uit vol. 2, no. 6 noteren wij 
een uitbreiding van PMOS, CMOS en Zakennieuws

Intersil heeft Nijkcrk Elektronica 
aangezocht om als allcenvertcgen- 
woordigcr voor Nederland op te tre­
den van haar programma afzonderlij­
ke halfgeleiders en geïntegreerde 
schakelingen.
Per 1 september j.1. is deze verbinte­
nis een feit geworden. Hierbij zijn 
o.m. betrokken de volgende produk­
ten:
MOS-schakclingcn (uitlecs- en direct 
toegankelijke geheugens, schuifrcgis- 
lers), klokimpuls-stuurschakclingcn, 
bipolaire uitlees- en direct toeganke­
lijke geheugens, lineaire geïntegreer­
de schakelingen, operationele ver­
sterkers, spanningsvcrgelijkcrs en - 
stabilisatoren, A-D en D-A compo­
nenten, FET’S, versterkers voor alge­
meen gebruik, - met geringe ruis en 
- voor HF-tocpassingen en tot slot 
zeer snelle schakelaars.

zet. Voor een algemeen overzicht van 
de mogelijkheden met dit medium 

., », . „ (zelfs de aansluitpluggen en -snoeren
Het technisch bulletin van Koning & zijn niel VCrgetcn).
Hartman nr. 207 geeft een overzicht

In een extra editie van hel technisch

In „mededelingen van Electrosloom” krijgt.
- Rotterdam, no. 4, een overzicht 

Wij ontvingen nummer 3 van ..mede- van de elektrische eigenschappen van Een brochure van C. N. Rood, Rijs- 
delingen van Electrosloom”. waarin het Sigmatronic Schakelsystecm van wijk geeft een overzicht van de mogc- 
Micomal automatisch geregelde con- BBC. lijkheden met het Compilux compu-
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Bijzondere problemen bij de aftasting 

van grammofoonplaten
Wolfgang Wegner 
(AEG-Telcfunken)

deel 2

(vervolg uit RE 22, pag. 777)

1.7. Onderdrukking van de fouthoekvervorniingen 
Bij het snijden van de grammofoonplaat wordt de snijbeitel 
radiaal naar het middelpunt van de grammofoonplaat 
bewogen, zodat de uitwijkingen steeds dezelfde richting 
hebben, d.w.z. haaks op de raaklijn aan de groef. De 
groeftaster in de gebruikelijke groeftasterarm daarentegen 
beschrijft altijd een cirkelboog. Hij kan dus niet overal 
evenwijdig aan de groef zijn. Door een bijzondere con­
structie van de arm echter is het toch mogelijk de hori­
zontale foulhoek klein te houden.
Anders ligt de zaak bij de verticale spoorhoek. De eerste 
stereogrammofoonplaten werden zo gesneden dat de 
verticale componenten van de snijbeitelbeweging nauw­
keurig verticaal waren. Deze bewegingsrichting kan echter 
door geen enkele groeftasternaald nauwkeurig worden ge­
volgd, omdat daarbij het draaipunt van de naald, d.w.z. de 
achterste lagering. precies vlak boven het oppervlak van 
de grammofoonplaat zou moeten liggen. Dit is echter 
constructief gezien niet te verwezenlijken, met name niet 
bij magnetische groeftasters, omdat het draaipunt daar 
midden in de magneet ligt, waaromheen bovendien behalve 
de elastische lagering ook nog de poolschoenen zijn ge­
monteerd. Men is dan ook overeen gekomen de bewegings­
richting van beitel en naaldpunt beide 15° ten opzichte van 
het verticale vlak naar voren te laten hellen (fig. 6). Deze 
genormaliseerde hoek kan in moderne groeftasters worden 
bereikt of in ieder geval worden benaderd. Afwijkingen 
binnen 5° zijn daarbij te verwaarlozen.
Deze verticale hoek blijft - in tegenstelling tot de hori­
zontale fouthoek - over het gehele speelgebied van de 
grammofoonplaat constant, doch verandert echter bij 
platenwisselaars al naar gelang er meer platen op de draai­
tafel liggen. Er zijn echter reeds groeftasterarmen waarbij 
men door een verstelbare groeftasterhouder de verticale 
spoorhoek aan de hoogte van de stapel grammofoonplaten, 
d.w.z. aan de helling van de groeftasterarm, kan aanpas­
sen.

berekent en aan de snijbeitel toevoert. Deze laatste schrijft 
dan in een groef niet de oorspronkelijke nominale bewe­
ging. doch een dusdanig vervormde beweging, dat de 
kogelvormige naaldpunt later de onvervormde, gewenste 
trillingsvorm beschrijft. Dit elektronische toestel, de ,.tra- 
cing simulator”, houdt daarbij ook rekening met de invloed 
van de frequentie, de uitsturing en de groefsnelheid, dus 
het toerental van de grammofoonplaat en de momentele 
diameter van de groef. Daarbij wordt verondersteld, dat 
de naaldpunt de genormaliseerde waarde van 15ptm heeft. 
Kleine afwijkingen (tot 3/zm) zijn echter ook hier van 
generlei invloed, zodat men ook met elliptische naald­
punten dergelijke ,.Royal-Sound-Stereo”-platen met be­
houd van de goede kwaliteit kan afspelen.
De vermindering van de vervorming . die d.m.v. deze 
methode wordt verkregen, is vooral bij kleine groefdiame- 
ters, dus aan de binnenzijde van de plaat, verbazend groot. 
Terwijl men tot nu toe bij het snijden van de grammofoon­
plaat vaak gedwongen was het opneemniveau te verlagen, 
daar anders een aanzienlijke toename van de vervorming 
zou optreden, kan men nu tot aan het eind een hoog niveau 
handhaven en daardoor een grote signaal-stoorverhouding 
behouden.

1.9. Grenzen van de uitsturing
(max. eisen van de groeftaster)

De uiterst denkbare grens van uitsturing wordt theoretisch 
bereikt als de afrondingsradius van de groef even klein is 
als de afrondingsradius van de naaldpunt: bij kleinere 
groefkrommingen past de naaldpunt niet meer in de groef. 
Deze grens ligt bij een versnellingsamplitude van

i

1
r2 • n2Ct

b — ̂ 2 77 f • V =i - = (8)rr
:

Dit kan echter praktisch niet worden bereikt. Met opnamen 
die door de tracing simulator ,,voorvervormd” zijn kan 
men desondanks tot-3 dB (ca. 70%) van de theoretische 
uitsturingsgrens komen.
De uitstuurbaarheid van de groef wordt hierdoor tot hoge 
frequenties toe begrensd. Zoals uit de vergelijking kan 
worden afgelezen, neemt de snelheid af bij toenemende 
frequentie (fig. 10). Bij middenfrequenties, waarvan de 
krommingsradius van de groef nog niet zo klein is. wordt 
de uitsturing echter ook beperkt, namelijk door de snijtech- 
niek: de mechanische verschijnselen bij het snijden veroor­
loven slechts een uitwijksnelheid waarvan het maximum 
hoogstens half zo groot is als de groefsnelheid:

1.8. Onderdrukking van de spoor- en 
knijpeffectvervormingen

In principe zou men deze vervormingen volledig kunnen 
bestrijden als men de naaldpunt dezelfde vorm als die van 
de snijbeitel zou geven. Dat zou echter geen enkele gram­
mofoonplaat overleven. Een compromis vormt de el­
liptische of bi-radiale grammofoonnaald, waarvan de 
doorsnede de vorm van een ellips heeft en de grote hoofdas 
dwars op de lengterichting van de groef ligt. De vervormin­
gen worden daardoor aanzienlijk verminderd, doch in ieder 
geval wordt ook het raakvlak tussen de aflastpunt en de 
groefwand kleiner, waardoor bij eenzelfde naaldkracht de 
druk tussen de naaldpunt en de groefwand overeenkomstig 
toeneemt. Elliptische naaldpunten vereisen derhalve een 
bijzonder kleine naaldkracht.
Een andere methode om de vervorming bij aftasting d.m.v. 
een kogelvormige naaldpunt zeer gering te houden, werd 
door Teldec ontdekt: op grond van de kennis van de 
geometrische verschijnselen tijdens het aftasten en hun 
rekenkundige vorm kon men een elektronisch apparaat 
ontwikkelen dat de foutieve bewegingen, die later bij het 
aftasten door de naaldpunt worden gemaakt, van te voren

(9)

Bij lage frequenties moet de snelheid weer afnemen, opdat 
de amplituden niet te groot worden. Voor de amplitudebe- 
grenzing zorgt de snijkarakteristiek.
Door de hier opgesomde grenzen van de registratietech- 
niek worden aftasteigenschappen van de groeftaster be­
paald.
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V Fig. II. Vereevoudigde voorstelling 
van het grocftastersysteeni bij de 
aftasting van de grammofoonplaat. 
mT = massa van de groeftasterarm 
mN = naaldmassa 
CN = meegevendheid van de naald 
CP = meegevendheid van de plaat 
mT >> mN 
Cs >> Cp

Fig. 10. Maximale uitsturing.
f = frequentie 
c = groefsnelheid 
a = amplitude 
v = snelheid 

c2 b = versnelling

V- Vmax ~ 7 mT

CN

V2v.f=bsbmax=0,7 ~
mN JNAALD

,2:°d±
2 r. ti,}S»max f

CP CP PLAAT

2. MECHANISCH-DYNAMISCHE PROBLEMEN 
2.1. Groeftasterarm-naald-resonantie 
Om de uitwijkingen van de groef te kunnen volgen, moet 
de naald een voldoende grote meegaandheid (of: slapheid) 
bezitten. Hoe groter deze is, hoe kleiner de naaldkracht 
kan worden genomen waarmee de naald voor een goed 
contact in de groef wordt gedrukt. Aan de andere kant mag 
de meegaandheid echter niet willekeurig groot zijn, aange­
zien de naald steeds weer in zijn ruststand moet terugveren 
en de naald bovendien de groeftasterarm over de plaat 
moet geleiden. De daarvoor benodigde kracht moet via de 
naald kunnen worden overgedragen.
De meegaandheid (vering) vormt tezamen met de effectie­
ve massa van de groeftasterarm (dat is de massa die door 
het traagheidsmoment van de arm bij draaiing bij de naald­
punt aangrijpt) een trillingskring (fig. 11) met een zeer 
sterke resonatiefrequentie. waar beneden de overdracht 
sterk - kwadratisch met de frequentie - afneemt. Deze 
armresonantie legt men derhalve door een gunstige dimen- 
sionering van de massa van de arm en de meegaandheid 
van de naald zo mogelijk aan het onderste einde van het 
gehoorgebied of nog lager en men zorgt, dat deze resonan­
tie zo veel mogelijk gedempt is, opdat geen storende bo­
ventonen van deze resonantie in het frequentiegebied val­
len. De resonantiefrequentie wordt bepaald door:

eveneens kwadratisch met toenemende frequentie af. Een 
verschuiving van de resonantiefrequentie naar het bo­
veneinde van het audiospectrum is alleen mogelijk door 
een uiterste reducering van de effectieve naaldmassa (lot 
ca. 1 mg of nog minder) en dit wordt alleen bereikt bij 
kwalitatief bijzonder goede groeftastersystemen.
Alle tot nu toe behandelde gezichtspunten gelden in prin­
cipe voor alle groeftasterarmen, ongeacht hoe ze gecon­
strueerd zijn en voor alle groeftastersystemen, ongeacht 
van welk type deze zijn. In een volgende aflevering zullen 
nog enige eigenschappen van de groeftasterarmen en 
groeftastersystemen worden behandeld, die sterk afhanke­
lijk zijn van de betreffende uitvoering. Het gaat dan om 
algemeen gebruikelijke uitvoeringen, die bij beduidend 
andere fabricagemethoden echter principieel anders kun­
nen zijn.
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fj (10)2 n \/mj Cn

Hierin zijn: mT de effectieve massa van de groeftasterarm 
en CN de meegaandheid van de naald. De eigenschappen 
aan de onderzijde van het frequentiespectrum wordt dus 
niet alleen door het groeftastersysteem alleen bepaald, 
doch door de combinatie van het groeftastersysteem en de 
groeftasterarm.

2.2. Plaat-naald-resonantie
De naald en de daartoe bewogen delen hebben een bepaal­
de effectieve massa die met de meegaandheid van de groef- 
wand, ter plaatse waar de naald de groef raakt, eveneens 
een trillingskring vormt, dit keer echter met een zeer hoge 
resonantief requentie:

1tp ^ dl)2 Ti v mN Cp

Hierin zijn: mN de effectieve naaldmassa en CP de mee­
gaandheid van het plaatmateriaal.
Daar deze resonantiefrequentie afhankelijk is van de 
meegaandheid van de groefwand, d.w.z. van de elasticiteit 
van de groefwand, d.w.z. van de elasticiteit van het plaat­
materiaal, kunnen de eigenschappen van hetgroeftastersys- 
teem voor wat betreft de frequentiekarakteristiek en de 
kanaalscheiding aan de bovenzijde van het frequentiespec­
trum alleen onder vermelding van de toegepaste meetplaat 
worden opgegeven.
Boven deze plaatresonantie valt het frequentiegebied (wordt vervolgd)
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R. 'Bakker Deel 2

Communicatie mogelijkheden in de 12 GHz-band
In het eerste deel van dit artikel (RE nr. 21, blz. 727)zijn het 
voortplantingsgedrag van 2,5 cm-golven en de communica­
tiemogelijkheden in Band VI m.b.v. aardse zendernetten of 
via satellieten aan de orde geweest. De aan het voortplan­
tingsgedrag inhaerente beperkingen en de technologische 
tekortkomingen, die (nu nog) de realisering van een landelijk 
omroepnet en rechtstreekse ontvangst van programma's uit 
de ruimte op 12 GHz in de weg staan, kunnen (tijdelijk) 
worden ondervangen door gebruik te maken van kabelnetten 
als overdrachtsmedium tussen CA-systernen en de indi­
viduele ontvangers. De voor- en nadelen van dit systeem zul­
len in het onderstaande tegen elkaar worden afgewogen, 
waarbij de mogelijkheden die dit in de naaste toekomst biedt 
eveneens zullen worden bekeken.

tegenwicht tegen de door velen ongewenst geachte ver­
zuiling.
Tenslotte een aspect dat in deze toekomstvisie niet mag en 
kan ontbreken. De technische ontwikkeling van met name 
de televisie als audiovisueel informatiemedium gaat duide­
lijk in de richting van een soort ,,terminal”-aan-huis voor 
iedereen, een combinatie van het conventionele TV-toestel 
en de futuristische beeldtelefoon. Daarmee zal de aangeslo­
tene niet langer slechts een passieve „kijker” zijn, maar te­
vens over de mogelijkheid beschikken om programma’s aan 
te vragen, zijn waardering te geven voor bepaalde uit­
zendingen, de krant te lezen op het beeldscherm en de 
meest uiteenlopende informatie op te vragen via databan­
ken of informatiecentra.
Terug in de realiteit van de technische mogelijkheden anno 
1972, komt men tot de conclusie, dat opnieuw de kabel het 
meest geschikte transportmedium is om in de toekomst deze 
informatiestroom te verwerken.

i

h

4. CAS + kabeldistributie ook oplossing voor de toe­
komst?

De combinatie CAS + kabeldistributie is in deel 1 al ter­
loops genoemd ais mogelijke (tussen) oplossing voor de 
problemen van ontvangst in de „schaduw” van hoge gebou­
wen in stedelijkc gebieden en rechtstreekse ontvangst van 
uitzendingen via communicatiesatellieten, waarvoor het 
zendvermogen van deze laatste voorlopig nog ontoereikend 
is. Het lijkt echter waarschijnlijk, dat deze combinatie ook 
in de toekomst deel zal blijven uitmaken van zend-ontvang- 
ketens voor Band VI, aangezien deze uitstekend past in het 
kader van een aantal ontwikkelingen, waarvoor de basis al 
is gelegd of die nu reeds als tendenzen aanwezig zijn. Ten 
eerste is het te verwachten, dat de wetgever, tegen de tijd 
dat men de technische problemen rond uitzendingen op 12 
GHz volledig onder de knie heeft, geen nieuw woud van 
antennes op onze daken zal toestaan; zeker niet als deze 
bestaan uit een parabolische reflector met aangebouwde 
frequentie-omzetter en dan, nog sterker dan thans, gezien 
zullen worden als een ernstige ontsiering van het land- 
schapsschoon (althans, wat daar dan nog van over is!). Met 
dit vooruitzicht komt het hele idee van rechtstreekse ont­
vangst van uitzendingen door communicatiesatellieten op 
losse schroeven te staan! Verder is buitenaardse program - 
marelayering in het algemeen - zoals reeds in deel 1 werd 
opgemerkt - minder aantrekkelijk voor kleine landen, of 
gebieden met een groot aantal verschillende talen en gods­
diensten. Zij zouden de selectieve techniek van program- 
madistributie via kabels wel eens kunnen verkiezen boven 
een satelliet, die bij een bundelbreedte van 0,5° toch nog 
altijd een gebied, ongeveer ter grootte van de Benelux, 
bestrijkt.
Een regionaal of zelfs lokaal kabelomroepnet zou naast de 
bestaande, voornamelijk op amusement afgestemde pro­
gramma’s, een functie kunnen vervullen als informatieme­
dium op regionaal of lokaal niveau. De uitzending, via het 
plaatselijk gemeenschappelijk antennesysteem, van een 
gemeenteraadszitting met daarop volgend een (commercië­
le) modeshow op 18 oktober vorig jaar in het Limburgse 
plaatsje Melick en Herkenbosch, vormde wat dit betreft de 
primeur voor Nederland. Hier werd duidelijk gedemon­
streerd, dat het mogelijk is met zeer eenvoudige uitrusting 
(en een enthousiast team!) de mensen via kabel-TV te 
betrekken bij belangrijke gebeurtenissen in hun directe om­
geving. Aan de wensen van het steeds groeiende aantal 
gegadigden voor een zendmachtiging zou verder met een 
kabelomroep veel gemakkelijker tegemoet kunnen worden 
gekomen dan met het huidige omroepbestel, terwijl het 
particulier initiatief ruime kansen zou kunnen krijgen als

i

5. Voor- en nadelen van kabeldistributie
Het woord „(radio) distributie” wordt, zelfs door volslagen 
leken, terecht direct geassocieerd met „uitstekende ont- 
vangstkwaliteit”. Dit voordeel blijkt vooral, wanneer het 
gaat om een betrekkelijk groot aantal programma’s, waar­
van het merendeel bij draadloze overdracht reeds zover in 
kwaliteit is achteruit gegaan, voordat het de ontvanger 
bereikt, dat dit niet meer acceptabel is. Bij hogere fre­
quenties beperkt het quasi-optische voortplantingsgedrag 
van de golven het aantal programma’s dat men zonder extra 
voorzieningen kan ontvangen nog verder. In het algemeen 
kan worden gezegd, dat m.b.v. kabeldistributie meer pro­
gramma’s en dan nog met een betere ontvangstkwaliteit 
kunnen worden overgebracht dan met andere omroepsyste­
men. Moderne CATV-systemen hebben een grotere band­
breedte dan die welke door de gezamenlijke omroepbanden 
wordt ingenomen. Hier ligt een mogelijkheid om extra

i '
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Ontvangparabool en converter in experimentele opstelling.
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programma's uit te zenden. Rediffusion International heeft 
een nieuw systeem ontwikkeld dat een bijzonder ruime 
programmakcuze biedt. Hierbij heeft iedere aangeslotene 
een gewoon televisietoestel plus een frequentie-omvormer 
met een soort kiesschijf. Het gewenste programma (men 
kan bijv. uit 36 programma’s kiezen!) wordt nu net als bij 
een telefoon gekozen door een nummer te draaien. Op een 
„programma centrale” kunnen maximaal 5000 abonnees 
worden aangesloten in een gebied van 0,1 vierkante mijl. 
Een belangrijk nadeel van kabeldistributie vormen de nogal 
hoge aanlegkosten, die in Europa vooreen bebouwde kom 
op zo'n kleine f 20 000,- per km komen. De totale kosten 
kunnen aanzienlijk worden verminderd door gebruik te 
maken van een gecombineerd systeem van straalzenders en 
lokale kabelnetten. Met een dergclijk systeem kunnen 
volgens een voorstel van de laser link Corp. 18 TV-pro- 
gramma's via de 12 GHz-band en zelfs meer dan 36 op fre­
quenties boven de IS GHz worden uitgezonden.
De ontsluiting van de 12 GHz-band en nog hogere fre­
quenties voor de radio- en (vooral) TV-omroep is steeds 
geschied om ruimte te krijgen voor meer programma's. De 
vraag hiernaar zou echter wel eens aanzienlijk kunnen 
teruglopen, indien cassette-bceldregistratie-apparatuur de 
markt weet te veroveren. Met een ,,Verzavision”-casset- 
tebecldweergever zou in deze sector zeker een goede gooi 
naar de populariteit te doen zijn.
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Meetrek en beeldmonitor bij het Westberlijnse experiment voor 
kleurentransmissie op 12 GHz.

en het aardoppervlak zowel in het zichtbare 
deel van het spectrum als in het infrarode 
deel daarvan. De beelden hebben betrek-ASTRO-ELEKTRONICA
king op hetzelfde gezichtsveld van de satel­
liet en liggen naast elkaar.
Tegelijk met de NOAA-2 is de Amerikaanse 
„amateur-satelliet” Oscar-6, (catalogus- 

Amerikaanse satelliet ITOS-D gelanceerd. nummers 72 822) in een baan om de aarde 
Het blijkt dat deze satelliet in een nagenoeg gebracht. Omlooptijd, inclinatie, apo- en 
circulaire baan om de aarde draait, van perigeum zijn nagenoeg gelijk aan die van de 
Noord naar Zuid gedurende de dag en des ITOS-D. 
nachts van Zuid naar Noord.

Weersatellieten waarnemen
Medio oktober 1972 werd met succes de

De satelliet kan door een amatcurzendcr op 
Deze satelliet aangeduid met NOAA-2 145,9...146 MHz worden „aangesproken” 
zendt APT-beelden uit welke met de ap- terwijl het antwoord door de Oscar-6 op 
paratuur, beschreven in RE-afleveringen uit 29,45-29,55 MHz wordt gegeven.
1971, kunnen worden ontvangen, geregi­
streerd en gedecodeerd.
Vanaf 15 januari a.s. zullen weer geregeld 
in RE gegevens over de waarneming van 
weersatellieten worden gepubliceerd in het 
bijzonder over de NOAA-2 en de bereikte De APT-signalen, lijnfrequentie 2 Hz, kun- 
resultaten. Voorde liefhebbers volgen, voor- nen worden ontvangen op 137.50 Mz. De 
uitlopende op de uitvoerige beschrijving, satellieten bewegen zich overdag van Noord 
onderstaand alvast enige praktische gege- naar Zuid. De hoogte bedraagt circa 800 km,

exacte gegevens ontbreken. De inclinatie ligt 
in de buurt van 81°.

’ Zeer fraaie opnamen kunnen worden ge­
maakt van de signalen die door de Russische 
satelliet van het type Meteor worden uitge­
zonden. staat in verband met de snelle stijging van de 

vraag naar commerciële verbindingen van 
hoge kwaliteit.
De antennes van de stations, die beide door 
ITT werden gebouwd, staan gericht op de 
Intelsat-satellieten, die de Atlantische- en 
Indische-Oceaangebicden bestrijken. Het 
nieuwe grondstation voorziet in de ver­
binding met Australië, Japan en Zuid-Afri-

vens.
ITOS-D (NOAA-2), catalog nr. 72821 
omlooptijd: 115,0 min 
inclinatie: 101,8° 
apogcum: 1458 km 
perigeum: 1451 km 
Frequenties: baken 136.77 MHz 
APT-signalen 137,50 MHz of 137,62 MHz 
ook zendt de satelliet signalen uit op 1697,5 
MHz.
APT-signalen: lijnfrequentie 0,8 Hz.
Baangegevens kunnen door telexbezitters Nabij de historische Thermopylae-pas is het 
worden ontvangen via Offenbach om 21.30 tweede Griekse grondstation voor satelliet- 
u en 23.30 u (Ned. tijd) onder de aanduiding communicatie officieel in dienst gesteld door 
TBUS-1 en wel na de baangegevens van de 
ESSA-8.
De NOAA-2 geeft beelden van de wolken

Overkomsttijden zijn nog moeilijk voorspel­
baar, althans tijden waarop APT-signalen op 
commando worden uitgezonden. Maar de 
opnamen belonen uw geduld bij het blijvend 
afluisteren.

ka.

Stationaire satelliet van Japan
Japan treft voorbereidingen voor het lan­
ceren in 1974 van zijn eerste gco-stationaire 
communicatiesatelliet. De lancering zou 
plaats vinden met behulp van de Japanse 
draagraket van het type ,,N”, welke momen­
teel wordt ontwikkeld.
De satelliet wordt door Mitsubishi vervaar­
digd, terwijl ook een Amerikaanse firma aan 
dit projekt medewerkt.

Tweede grondstation voor satellietcom­
municatie in Griekenland

de OTE, de Griekse PTT.
Dat reeds twee jaar na de in gebruikneming 
van het eerste station een tweede nodig was,
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-A- O Een voltmeter met inwendige weerstand Rm = 10 kfl 
is aangesloten op een onbekende spanningsbron, die met 
behulp van een schakelaar kan worden belast met een 
weerstand Rb = 10 kfl (zie fig. 2).
De aanwijzing van de voltmeter bedraagt: 

bij open schakelaar: 10 V 
en bij gesloten schakelaar: 8 V.

tijd 2 uur.

In voorkomend geval mag worden gesteld: V2 = 1,4;
V3 = 1,7

O In fig. 1 is weergegeven een amplitude-gemoduleerde 
spanning. Bepaal:
a. de modulatiediepte
b. de frequentie van de draaggolf
c. de frequentie van de modulerende spanning
d. de zijbandfreauenties.

>.
i

Bereken van de spanningsbron:
a. de bronspanning Ux
b. de inwendige weerstand Rx.

v
4

Ri

: ï\-----
0RmFig. 2.—n —

Rbf|
20 25 iis»c0 ----

-1
^----

5/----
Fig. 1.-4 1Oplossing

Bij open schakelaar is de spanningsbron belast met een 
weerstand Rm = 10 kfl. De door de voltmeter aangewezen 
klemspanning is dan:

Oplossing
a. De gemiddelde waarde van de draaggolf-amplitude is 
(4+l):2 = 2V2 V.
De grootste afwijking hiervan bedraagt 1 */2 V. De modula­
tiediepte is daarom m = 1V2 : 2‘/2 = 0,6 = 60%.
b. In 5 /^sec vallen 5 perioden van de draaggolf. In 1 sec. 
vallen dus 106 perioden. De draaggolf-frequentie is daarom 
fd = 106 Hz = 1 MHz.
c. 1 periode van de modulerende spanning duurt 12 /-sec. 
In 1 sec. vallen dus 106 : 12 = 83,3 x 103 perioden. De 
modulatie-frequentie is dus fm 83,3 x 103 Hz = 83,3 kHz.
d. De zijbandfrequenties zijn: 

fd + fm = 1083,3 kHz.
en fd “ fm = 916,7 kHz-

O Een aluminium draad met een vierkante doorsnede 
heeft een massa van 0,78 kg. De weerstand van deze draad 
is lfl. Bereken:
a. de lengte
b. de zijde van de doorsnede.

Voor aluminium geldt: 
soortelijke massa: 2,6103 kglm3

soortelijke weerstand: 0,030 Cll

Oplossing
We stellen de lengte op 1 meter en de zijde van de doorsnede 
op a mm. De massa is dan:

10
Ux = 10 V.

Rx+ 10
Bij gesloten schakelaar is de spanningsbron belast met de 
parallelschakeling van Rm en Rb, d.i. 5 kfl. De klemspan­
ning is dan:

5
Ux = 8 V.Rx + 5

Uit deze beide vergelijkingen volgt:
11

Ux = 13^ V

O De spanning U3 in fig. 3 bedraagt 30 V. Bij een fre­
quentie f = 500 kHz geldt:

Rx = 3- kD.en

u2

(=.)
R = 20 n
xc = 2on 
xL=ioa 6) iUi 1Ml'1 T‘c U3 • 30V

2(4) • 2,6- 103 = 2,6 • a2 • 1 • 10'3 kg.

De weerstand is: ^ • 0,03 fl

We hebben dus als vergelijkingen:
2,6-a2*l* 10'3 = 0,78 of wel a2-l = 300,
^2 • 0,03 = 1, of wel a2 = 0,03 1.

Uit deze beide vergelijkingen volgt:

1- Fig. 3. ---------------------- -----------------
a. Teken in één vectordiagram de stromen 1R, IL, Ic en 
de spanningen Up U2, U3. Bepaal de grootte van Ul.

Schaal: 1 cm ^5 V 
1 cm £ 1 A.

b. De frequentie van de bronspanning Uj wordt nu verdub­
beld. De spanning U3 blijft 30 V. Teken ook voor dit geval 
het vectordiagram van alle stromen en spanningen.
c. Bij welke frequentie is Ut = U3?

5

. 1 = 100 m 
a = V3 mm = 1,7 mm.
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Oplossing
a. Fig. 4 toont het gevraagde vectordiagram. De stroom Ic 
is gelijk aan 1,5 A en is 90° in fase voor t.o.v. U3. De stroom 
JL is 3 A en is 90° in fase achter t.o.v. U3. De stroom IR 
is gelijk aan de vectoriële som van IL en Ic en is dus 1,5 
A. De spanning U2 is in fase met IR en is 1,5 x 20 = 30 
V. Ten slotte is U, gelijk aan de som van U2 en U3. De 
grootte van Uj is 302= 42 V.
b. Als de frequentie van de bronspanning wordt verdub­
beld, wordt Xc = 10fl en XL = 20Ü. Nu wordt dus Ic = 
3 A en IL = 1,5 A. Het vectordiagram wordt nu zoals is 
getekend in fig. 5.
c. Als Uj = U3, is IR = 0. De stromen IL en Ic, die in 
tegenfase zijn, moeten dan even groot zijn. (De kring is in 
resonantie.) XL moet gelijk zijn aan Xc.
Omdat de reactantie XL evenredig is met de frequentie en 
die van Xc omgekeerd evenredig met de frequentie, moet 
de gevraagde frequentie fx voldoen aan:

lijn met een helling van 50 mA/V. (zie fig. 8). In het punt 
waar deze lijn de karakteristiek snijdt, is ook de gelijk- 
stroomweerstand van de diode 20H. (Deze is immers gelijk 
aan de cotg van de hellingshoek van de verbindingslijn rus­
sen het werkpunt en de oorsprong van het assenstelsel.) De 
diodespanning moet dus 0,4 V zijn, dus is dan U, = 0,8 V.

mA
30

'o

I 25

20

15

10

fx 50010 = — 20.
fx500 5

Hieruit volgt fx = 500V2 = 700 kHz.
o

Fig. 8. 0,1 (tf 0,3 0/ 0,5 0,6 V

- B - u0
Tijd 2 uur

O Van de diode in fig. 6 is in fig. 7 de karakteristiek 
weergegeven. j
Bepaal de grootte van U, waarbij U2 = -

© Van de transistor in fig. 9 dienen de lekstroom en de 
basis-emitterspanning te worden verwaarloosd. De stroom- 
versterkingsfaktor aE mag, onafhankelijk van de transistor- 
instelling, gelijk aan 49 worden gesteld. Verder is gegeven:

mA
Rj = 1,1 kn 
R2 = 50 kn 
U, = 30 V.

30 : i t
'o «1: 1
I 25

U,Bepaal de collectordissipatie, 
zijnde het vermogen dat in 
deze transistor in warmte 
wordt omgezet.

20 — !
"2

15

Fig. 9.10

Oplossing
Door R2 vloeit de basisstroom 1B en door R, vloeit de som 
van IB en de collectorstroom Ic. De voedingsspanning U, 
is daarom:

5

0

U, = 30 = IbR2 + (IB + Ic) R
- 0*1 + ^2) + ICR.
= 51,1 Ig + 1,1 Ic 
Verder is Ic = aEIB = 49 IB.
Uit deze beide vergelijkingen volgt: 

2
1B = ^ mA

Fig. 7.

Oplossing
Als U2 = V2ÖJ is de gelijkstroom weerstand van de diode 
gelijk aan R, dus 20H. Het verband tussen stroom en span­
ning wordt voor deze weerstand gegeven door een rechte

0,1 0,2 0,3 0,4 o.s 0,6 V
1

U0

en Ic = 14 mA.
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De collector-emitterspanning is dus: Dit invullend in de vergelijking, vinden we:
10*RaUce = Ib-R2 = ^x50=14?V. 25 = 5 x 10-3 x

104 + Ra
De collectordissipatie is nu:

Pc = Ic • Uce =

O In fig. 10 is een triode opgenomen, waarvan in fig. 11 
een aantal Ia-Ua karakteristieken zijn weergegeven. 
Verder is gegeven:

Hieruit volgt Ra = 104D = 10 kü.
De anodespanning is nu: Uao = Ub-IaoRa = 350-10x10 
= 250 V. Volgens de karakteristiek loopt bij een anode­
spanning van 250 V een anodeslroom van 10 mA als UEO 
= -3 V.

O Van de transistor in fig. 12 is aE = 30. Bepaal achtereen­
volgens de basisstroom, de collectorstroom en de uitgangs- 
spanning U2 voor de waarden van de ingangsgelijkspanning 
U, = 0 V, 1 V, 3 V, 5 V en 6 V. Hierbij mag de basis-emit- 
terspanning bij geleidende transistor op 0 V worden gesteld.

14 x 14^ = 200 mW.

'«o

0 R. U2

.
Fig. 12.

êFig. 10.Ugo | R 2
10Wn. }

T j 6V

!R3
de voedingsspanning Ub = 350 V, 

.de anodcgelijkstroom Iao = 10 mA,
de wisselspanningsversterking

U2

u’© IU-2 = 25.
i 67Ui

TBepaal de waarde van Ra en de roostergelijkspanning Ugo. i

Oplossing
De overgang van geleidende in niet-geleidende toestand 
van de transistor treedt op als de spanning UBE, tussen 
basis en emitter, juist nul is. Dit is het geval als Ut = 2 V. 
(Immers dan is de stroom door R2 en R3 gelijk aan 8/40 = 
V5 mA en de spanning UBE is dus -6 + V5 x 30 = 0.) 
Zowel bij U, = 0 V, als bij U, = 1 V is dus de transistor 
niet-geleidend („afgeknepen”); dan is IB = 0, Ic = 0 en 
U2 = 6 V.
Bij U, = 3 V is de transistor geleidend, dus is UBE = 0. 
De stroom door R2 is dan 3/10 = 0,3 mA en de stroom door 
R3 is 6/30 = 0,2 mA. De basisstroom is dus IB = 0,3-0,2 
= 0,1 mA, en de collectorstroom is Ic = aE x IB = 30 x 
0,1 = 3 mA. De collectorspanning is U, = 6 - 3 x 1 =
3 V-.
Is Ut = 5 V, dan vloeit door R, een stroom van 5/10 = 0,5 
mA. Omdat de stroom in R3 nog steeds 0,2 mA is, is IB 
= 0,5-0,2 = 0,3 mA. De collectorstroom zou dan worden 
30 x 0,3 = 9 mA. Deze stroom kan echter niet groter zijn 
dan 6/R, = 6/1=6 mA. In dit geval is dus Ic = 6 mA en 
U2 = 0 V. (De transistor is „gebottomed”.) Is U, = 6 V, 
dan is IB = 6/10 - 6/30 = 0,4 mA. De collectorstroom is 
dan wederom 6 mA en U2 = 0.

mA ii.,s 1Ugo» 0V -1

■ !
12

10 Fig. 11.
8

6

/4 '/2

y yy ✓o
100 500 V200 300 400 I

-------- -U«

Oplossing
De wisselstroomversterking is gegeven door de formule:

Rj Ra
Ri + Ra'

.i

:A =
;

Uit de karakteristiekenbundel lezen we af voor de steilheid: 
S = 5 mA/V en voor de inwendige weerstand: R, = 10 kft. n
Noviteiten van SAIT op Fiarex
De Franse onderneming Adret Electronique 
toonde vrijwel haar gehele programma syn- 
thesefrequentiegeneratoren. Het accent viel 
daarbij vooral op het nieuwe 110 MHz-type, 
het model 6100. Door zijn opbouw met 
inschuif-cenheden paart dit instrument de 
aan het synthese concept inhaerente nauw­
keurigheid aan een optimale aanpasbaarhcid 
aan het gebruiksdoel en inpasbaarheid in 
bestaande apparatuur benevens een breed 
toepassingsgebied. Opmerkelijke eigen­
schappen zijn de volledige digitale program-

belangrijke verbetering t.o.v. gangbare vidi- 
cons.
Aan het koelsysteem van ignitrons zijn 
eveneens de nodige verbeteringen aange­
bracht. Zo werd het formaat ,,D”, type BK 
486, dat in de eerste plaats is bedoeld voor 
toepassing in weerstand las regelapparatuur, 
uitgerust met een koperen buis, welke spi­
raalvormig is aangebracht rond de roest­
vrijstalen mantel van het ignitron. Deze 
nieuwe uitvoering is bovendien voorzien van 
een montageflens voor een thermostaat.

Inl. Sait-Ned., Rotterdam.

!meerbaarheid, uitstekende onderdrukking 
van ongewenste ,,bij”-signalen en het grote 
bereik van de verzwakker (-129 dB).
Van hetzelfde merk was voorts nog te zien 
een 32 MHz-model met frequentie-instelling 
in 8 cijfers bij een oplossend vermogen van 
1 Hz. In de sector professionele elektronen­
buizen vroeg EEV aandacht voor haar nieu­
we vidicon met een beeldplaat welke is op­
gebouwd uit een groot aantal silicium diode- 
gebiedjes, het sidicon. De bestendigheid 
tegen extreem hoge lichtniveau’s vormt 
naast de aanzienlijk grotere gevoeligheid een

M
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DIGITALE SCHAKELTECHNIEK 
Digitalschaltungen in der Praxis (J. KIccmann) 
Funkschau 72 H. 14.p. 529, H. 15 p. 559. H 16 p

DOCUMENTATIE GELUIDSINSTALLATIES
The sound field in home listening rooms. R. F. Al-
lison & R. Bcrkowitz
JAES 6 - 1972, pag. 459-469.
Bij hel ontwerpen en bouwen van weergevers voor 
huiselijk gebruik gaal men de laatste lijd meer en 
meer rekening houden met de gemiddelde huiska- 
mcrakocstick van leefruimten. In dit artikel wor­
den metingen in 10 verschillende ruimten verricht, 
waaruit enkele conclusies volgen i.v.m. de nodige 
wcergcefkrommcn.

Elevcn-day Sound system for 325 000 pcople. R. 
F. Ancha
JAES 7/1972 - pag. 568-573.
Hierin wordt beschreven hoe in een grote exposi­
tiezaal van ca. 28 000 m2 oppervlak een geluidsin­
stallatie wordt ontworpen en uitgevoerd voor 
gebruik bij massa-bijcenkomsten. Er werden 34 
weergevers en 10 microfoons gebruikt

Quadrofonic
A quadraphonicoscilloscopc display tcchniquc D. 
L. Patten
JAES 6. 1972 - pag. 483-489.
Oscilloscopen waarop men de complexe amplitu­
de- en fascrclatics van een stereo signaal kan zien, 
zijn lang geen onbekende meer. Door toepassing 
van een diodematrixnetwerk is dit nu ook mogclijk 
voor vierkanalenregistraties. Het principe wordt 
geïllustreerd met foto’s van diverse complexe 
signalen.
Sound-image localization in multichannel matrix 
reproduction. O Kohsaka, E. Satoh & T. Nakaya- 
ma \
JAES - 1972, pag 542-548.
Bij gebruik van UMX-matrix systemen wordt hier 
de kwaliteit van de richtingswaarneming bestu­
deerd wanneer men beschikt over 2, 3, 4 of 5 
transmissickanalcn.

Unipot, a panoramic potentiometer for quadra- 
phonic use. B. Blulghcm 
JAES 7 - 1972, pag. 580-581.
Mechanische en elektrische details worden hier 
gegeven van een quadrofonischc richtingsregclaar, 
waar d.m.v. een ,.stick" de gewenste richting van 
een geluidsbron kan worden ingeregeld.

A high accuracy frcquencyshifter for professional 
audio applications. Harold Bode & Roberl Moog 
JAES 6 - 1972, pag. 453-458.
Een van de klassieke bewerkingen die men in 
sound synthesisers voorziet, is het verschuiven van 
alle frequenties van een complex (gcluids)signaal 
over een bedrag van een gegeven aantal hertz. Een 
klassieke methode van zulke „Klangumwandlung” 
is het gebruik van zweving met twee vaste oscil- 
latorfrcqucntics. In deze bijdrage wordt een nieuw 
frequcntievcrschuivingsystecm voorgesteld, waar­
in men gebruik maakt van bredeband fasever- 
schuivcrs, een vaste oscillator en een spannings- 
gcstuurdc. Aangetoond wordt dat men met het 
nieuwe principe glijdend, een frcqucntievcrschui- 
ving kan instellen (of sturen) van - 5 kHz over nul 
tot + 5 kHz.
Prcdistortion tcchniqucs for complex but predicta- 
ble transmission Systems. Michael A. Gcrzon. 
JAES 6 - 1972, pag. 475-482.
Deze, tijdens de tweede AES-Convention in Mün- 
chcn gehouden voordracht behandelt een algeme­
ne theoretische benadering van het invoeren van 
een bewuste ..voorvervorming" in audio transmis- 
sicketcns. Aansluitend wordt een toepassing gege­
ven op FM-multiplcx zenders en op klasse D 
vermogensversterking.
A Noisc-rcduction system: dynamic spectra! filte­
ring. Fred H. Ivcs •
JAES 7, 1972 - pag. 558-561.
Ruisvcrmindcrcndc systemen zijn in de audio 
wereld van vandaag de dag steeds aan de orde. 
Hierbij zijn het Dolby- en het Philips-DNL-sys- 
teem het meest bekend. Onderhavig artikel be­
handelt meer in principiële benadering het systeem 
waarin gebruik wordt gemaakt van filters welke 
door de gemiddelde amplitude variaties van het 
geluidssignaal worden gestuurd, waarvan derhalve 
het juiste woord „dynamische filters’

Belangrijke artikelen uit 
andere bladen

599
Zelfbouw van een interessant cxpcrimentccrap- 
paraat met IC’s (vooral voor onderwijsdoeleinden)

ELEKTRICITEITSLEER
Zur Methodik in der Technische Elcktrizitatslchrc 
(H. Baggcnstos)
Scicntia Electrica, 1972 Fase. 2 p. 41-50 
Inleidende lezing voor de eerste-jaars-studenten 
van de Technische Hochschule in Zürich.
1. Lcrnen
2. Quantilative Bchandlung des Lcrnprozesscs
3. Lcmorganisation in der tcchnischcn Elcktri­
zitatslchrc
4. Didaktik der Technischcn Elcktrizitatslchrc

BEELDINFORMATIE-VERWERKING
Grid coding: A novel techniquc for image proces­
sing (P. M. Will-Pannington)
OROC. of the IEEE, Junc 72 p. 669-680 
Principe van de roostcr-codering en toepassing van 
de FFT (Fast Fourier Transformatie)

BETROUWBAARHEID v. TRANSISTOR- 
SCHAKELINGEN
Special Report on Transistor-Rcliability:
1. Reliability and MTF (Mean Time f. Failurc) 
(M. Flahie) p. 36 - 44
2. What are the trade-offs in RF Transistor De­
sign? (D. S. Jacobson) p. 46-51
3. Gold: The new Standard in transistor reliability 
(V. Garboushiah) p. 54-55
4. Transistor reliability: aluminium versus gold 
(RTD) p. 56-58
Microwaves July 72

ELEKTRO AKOESTIEK
How many microphones? W. A Wettler:
Studio Sound, 10 — 1972, pag. 20-23 
Auteur is een „Tonmeister” van een Zwitserse 
firma welke verantwoordelijk was voor de geluids­
opname van de verfilming van Mahler’s 9c sym­
fonie. Met de ervarenheid van een oude rot in het 
vak stelt hij de specifieke technische problemen 
welke bij hel opnemen op 6 sporen zich voordoen 
in een scherp daglicht.CONSUMENTENELEKTRONICA 

A special report on a most important aspect of the 
world of consumcr clectronics 
Electronic Design (Aug. 3, 72 p. 25, 28, 32, 46) 
Aerospace lechnology urged to streamline US-kit- 
chens (p. 24)
Solid-state designers are matching wits with burg- 
lars in the home (p. 28)
low-cost TV-recordcrplayer Systems in the way- 
finally (p. 32)
Focus on consumcr ICs (p. 46)

COMPUTERTECHNIEK 
Elektronischer Rechner zum Selbstbau (M. Pfnür) 
Funkschau 72-H. 16 p. 593-595 (wordt voortgezet) 
Volledige bouwbeschrijving van een zak-computer 
ter, waarvan het materiaal slechts ongeveer op 500 
DM komt.

Interfcrencc. T. Atlewell
Studio Sound, 10 — 1972, pag. 25-31/36.
De invloed van elektromagnetische storingsvel- 
den, zowel laagfrequent als hoogfrequent, wordt 
op een vrij eenvoudige wijze benaderd. Hierbij 
wordt het verschillend gedrag van asymctrischc en 
symmetrische klanklijnen duidelijk aangetoond, 
rekening houdend met de nieuwe aansluitingstcch- 
nickcn van over de kabel gevoede condensatormi- 
crofoons.

Multitrack remixing - A fresh Approach. C. 
Green
Studio Sound, 11 - 1972, pag. 21/35 
Automatisatic van het bedienen van rcgistratic-ap- 
paratuur in opneemstudio's groeit gestadig aan. In 
dit artikel wordt een servogestuurde vlakkc-baan- . 
regelaar (fadcr) besproken, waarvan er gelijktijdig 
in geautomatiseerd bedrijf tot 36 stuks kunnen 
worden ingesteld.

Mini Moog Model D.; D. Kirk 
Studio Sound, 11 - 1972, pag. 31-35.
Elektronisch gestuurde „sound synthesizers", 
waaronder die van Robert Moog de meest bekende 
zijn, worden meer en meer bij de orkestratie van 
muziekopnamen, vooral in het lichte genre, be­
trokken.
In een grote synthesiscr kan men alle beschikbare 
functiconderdelen via kabels en kruisvclden met 
elkaar verbinden. De mini-moog bestaat uit een 
klavier van 3,5 octaaf en 3 oscillatorcn, cén ruis­
generator en 'n stel signaalprocessors. Basisver­
bindingen zijn vast uitgevoerd zodat het aantal 
keuzeverbindingen d.m.v. van omschakclaars tot 
een ovcrzichtclijk aantal wordt herleid.

Digitale Beeldverwerking
Special issue on „Digital picture processing” 
Procecdings of the IEEE, 1972 july.
Meer en meer gaat de computer een leidende rol 
spelen bij het verwerken, overzenden, ontvangen 
en in hun normale toestand herstellen van beeldin­
formatie. Daaraan wordt dit speciale nummer van 
de Proceedings gewijd, waarin volgende onder­
werpen voorkomen:
1. Digital picturcs fifty years ago (M. D. McFar- 
lane) p. 768-770
2. Visual fidelity critcrion and modeling (Z. L. 
Budrikis) p. 771-779
3. Intraframc coding for picture transmission, 
(Connor, Brainard, Limb) p. 779-791)
4. Interframe coding of vidcotelephone picturcs 
(Haskell, Mounts. Candy) p. 792-800
5. Rate-distortion theory and application (L. Da- 
vidson) p. 800-808
6. Transform picture coding (P. Wintz) p. 809-820
7. Recent developments in digital image proces­
sing (Hardley & Green p. 821-829
8. Image processing in the cotext of.a vjsual mode 
(T. Stockham) p. 828-842
9. Image restoration (M. M. Sondhi) p. 842-853
10. Spacc-variant image motion degradation and 
restoration (A. Sawchuk) p. 854
11. Inverse filtering for linear shift-variant ima- 
ging systems (Pobbins & Huang) p. 862-872
12. Pole of recursive cstimation in statistical image 
enhancemcnttM. Nahi) p. 872-877
13. Two-dimensional Baycsian cstimate of images 
(A. Habibi) p. 878-883
14. Data structures and comuational organization 
in digital image cnhancament (R. P. Hunt) p. 
884-887
15. Comparison of computations for spatial fre- 
quency filtering (E. Hall) p. 887-891
16. N topics in search of an editorial: hcuristics, 
superresolution and bibliography (H. C. Andrews) 
p. 891-894

ELEKTROFOTOGRAFIE 
Electrophotography: A review 
RCA-REVIEW, june 1972, Vol. 33 No. 2 (p. 
406-469)
Overzicht van de mecst-in gebruik zijnde elektro- 
fotografischc systemen bijv. de clektrodcnloze 
systemen met opgeslagen energie. De lichtge­
voelige materialen en hun bewerking. De voor­
naamste ontwikkelingsstoffcn worden beschreven. 
Voornaamste toepassingen en vooruitzichten.

ELEKTRONENSTRAAL-BEWERKING 
Electron bcam fabrication 
IBM Research Reporls, 1972 nr. 2 
Met behulp van de elektroncnstraal kunnen elek­
tronische bewerkingen worden uitgevoerd, waar­
van de afmetingen amper een fractie van een 
micron bedragen, bewerkingen waarvan het resul­
taat alleen met behulp van de elektronenmicros­
coop kunnen worden nagegaan.
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lawaaimetingen
The state of art in Noisc surveys. A. J. Szecsödy 
JAES 7 - 1972, pag. 574-579.
In het kader van de lawaaibestrijding wordt hier 
een bondig overzicht gegeven van de thans fnccst 
gebruikte concepten betreffende meting (en bere­
kening) van gciuidspcilcn, luidsterkte, luidheid, 
lawaaicrighcid en lawaaipeilen.

ENERGIE-VERZORGING 
Energieversorgung im Wcltraum (J. Blumenberg) 
Physik in Unscrcr Zeit, Juli 72 p. 117-122 
Zeer interessant overzicht van de voornaamste 
energiebronnen, die voorde ruimtevaart (en satel­
lieten) in aanmerking kunnen komen. Daarbij 
wordt uitgegaan van de drie primaire energiebron­
nen: zonenergie, kernenergie en chemische ener­
gie, die hetzij direct, hetzij door statische of dyna­
mische omvorming (warmte) d.m.v. het foto-cf- 
fect, het thcrmo-elektrisch effect, of therm-io- 
nisch, MHD, het Brayionproccs, het Rankinepro- 
ecs, of brandstofcellen in de nodige elektrische 
energie kunnen worden omgevormd.

GEHEUGENS
Core memory for minicomputers gives 250-ns ao-' 
ccss (A Erikson)
Electronics International (14/8/72 p. 11 E)
Er gaat geen week voorbij dat er met een of andere 
Firma in Europa op de idee komt een nieuw elek­
tronisch geheugen te lanceren. Hier gaat het over 
een produkt van de COFELEC (Cic des Ferrites 
électron) dat de naam kreeg van COFCOR 600cn 
waarvan de basis-module een capaciteit heeft van 
8 096 worden van ieder 18 bits en waarvan de prijs 
slechts 1 US-ccnt per bit zou bedragen.
Special Report• Semiconductors drive on main­
frame memories (L. Altman)
Electronics international, (28/8/72) p. 63 
Dynamic memory cells. three designs (p. 67)
The 2 048-bit p. RAM debate (p. 72)

HOLOGRAFIE
Dennis Gabor, Holography, and thcNobel Prize 
(E. M. N. Leith)
Proccedings of the IEEE, June 72 p. 653-654 
Holography, 1948-1971 (Dennic Gabor) 
ibid. p. 655-668
Zeer interessant overzicht van de ontwikkeling van 
de holografische techniek door de Nobelprijs­
drager zelf. (met een eerste hologram in twee 
kleuren).

Televisie door middel van holografie (S. L. Bocr- 
sma)
PT-EIcktrotcchnick-EIcktronika (30/8/72) p. 
582-584.

constructeur of onderdclcnleverancjcr een vol­
ledige beschrijving gegeven van een minicomputer 
en van zijn toepassingsmogelijkheden. Een goede 
inleiding tot de minicomputerkundc.

LOGISCHE SCHAKELINGEN
Usc thrcc-statc logic (TSL) with confidcnce (St.
Calcbotta)
Electronic Design, 6/7/72 p. 70-72 
TSL-schakclingcn die van de standaard TTL’s 
verschillen doordat zij een derde toestand toclatcn 
met hoge uitgangsimpedantic.

LUMINESCENTIE
Lumincsccncc from GaN MIS diodes (J. Pankove 
& P. Norris)
RCA-REVIEW, Vol. 33 No. 2 p. 377-382 
Een sterk elektrisch veld wordt toegepast om 
dcfcctelcktroncn (gaten) te doen ontstaan in de op­
pervlakte van een N-type GaN-laag. Een tegenge­
stelde polariteit bewerkt de rccombinatie overeen 
zeer breed spectrum, dat zelfs het ultraviolet om­
vat.

Physik in Unsercr Zeil, juli 72, p. 98-104 
30 jaar na het invoeren van het begrip „plasma” 
voor stcrk-gcionisccrdc gassen, hebben Pincs en 
Bohm dit begrip ook in de vastcstof-fysica inge­
voerd (vooral dan bij de metalen) waarover hier dat 
laatste wetenschappelijke experimenten werden 
mccgcdccld.

REED RELAIS
Focus on Reed rclays (a special report on a venera- 
ble rclay that still has many advantages over the 
newer types (M. Grossman)
Electronic Design (Nr. 14) 6/7/72 p. 50-62 
Vergelijking van de verschillende rclais-types, 
welk type is voor ieder bepaald doel het meest- 
aangewezen? - Recente verbeteringen.

STRALINGSBELASTING van het milieu
Non-ionizing electromagnctic waves cffccts in 
biological matcrials and Systems (C. Johnson). 
Proc. of the IEEE, june 72 p. 692-718 
In aansluiting bij het reeds in nr. 15-16 p. 539 
aangchaaldc artikel (Stralingsgevaar) uit hetzelfde 
tijdschrift (april 72), wordt hier een tweede belang­
rijke studie aan de elektromagnetische stralings- 
bclasting gewijd met belangrijke gegevens over de 
gevolgen van de e.m. stralingsbelastingop biologi­
sche weefsels.

i ,

MEETTECHNIEK
Pittfalls in DPM (digital panel meter) sclection 
(R. W Walton)
Electronic Design (6. 7. 72) p. 62-66

MICROGOLF-VERSTERKERS
Impatt diodes start competing microwavc System
amplifiers (H. C. Brouwers)
Electronics International p. 82 28/8/72 
Belangrijke verbeteringen hebben ertoe geleid dat 
de Impatt-diodc nu met een hogere winst en groter 
vermogen de oudere TWT (traveling wave tube) 
de transistoren en de Gunn-dioden naar de kroon 
gaat steken met betrekking tot microgolfverster- 
king.

TDM (Time Division Multiplex)
A stuffing TDM for independant Tl bit streams 
(W. E. Flcig)
Tclccommunications, july 72 p. 23-32

THERMODRUKKERS (vr. computers)
Thermal printers make their mark (L. Amstrong) 
Electronics International (28/8/72) p. 51 
Dank zij hun bijzondere voordelen i.v.m. mechani­
sche drukkers (geruisloze werking, grote betrouw­
baarheid en gering gewicht) hebben de thermische 
druk apparaten hun intrede gedaan in de randap­
paratuur van de computer.

VELDSTERKTEMET1NGEN
Einrichtung u. Anwendungen von Feldstarkemes-
zwagen (H. Gemperlein)
Rundfunktechn. Mitteilungen, 1972 nr. 2 p. 76-87 
Weergave van een op 9/9/70 te Genèvc (Seminarie 
UTB/IFRB) voor omroepexperts gegeven lezing.

VIDEO-OPNEEM-cn WEERGEEFTECHNIE- 
KEN
„Videocassette Industry Guide” Vol. 1 No. 1 (june 
72) omvat
1. alfabetische lijst van alle constructeurs en fabri­
kanten van videocassettes,
2. Vidcospclers -verdelers
3. programmabronnen en verdceldiensten
4. programmaproduktic en vcrmenigvuldigings- 
mogelijkhcdcn
5. professionele diensten 
Uitgave „Synthedine”
Die neuen VCR-Gcrate (Schaltung, Arbeitsweise, 
Anschlusz, Pflege)
Funkschau 1972, H. 13 p. 453-456.

NATUURWETENSCHAPPEN (Geschiedenis) 
Enrico Fermi (Bruno Pontecorvo)
Bild der Wissenschaft juli 72 p. 684-691.
De eeuw van de kernenergie begon, nu 30 jaar 
geleden, toen het Enrici Fermi gelukte voor de 
eerste maal een kernreactor op gang te brengen, 
zoals een andere deskundige van het eerste uur (de 
later naar de USSR uitgeweken Bruno M. Ponte­
corvo) het hier aan de hand van enkele originele 
documenten verhaalt.

ij

PLASMA-TECHNIEK 
Plasma in Labor und Wcltraum (R. Sagdejew) 
Bild der Wissenschaft, August 72 p. 818-828 
Plasma (de vierde toestand van de materie) is voor 
het ogenblik een van de mcest-fascinerendc, on- 
dcrzoekobjccten van de moderne fysica dat voor 
ieder opgclost probleem telkens een reeks nieuw 
soms geheel onvermoede problemen stelt. Zo 
opende dal onderzoek m.b.t. de fusiereactor, een 
reeks nieuwe aspecten, zelfs in verband met de 
ruimtevaart In deze prachtig geïllustreerde bijdra­
ge leren wc meer over de MHD (magneto-hydro- 
dynamischc energie-omvorming), de schokgolven- 
fysica, het principe van het plasmakanon, de supra- 
weerstand van de materie, het computcrplasma.

I

IC’s IN DE CONSUMENTENELEKTRONICA 
(radio, TV en KTV)
Special report on „Consumcr elcctronics turns to 
IC’s”: (G. M. Walker)
1. Home-entertainment picture p. 93
2. TV and audio IC’s p. 99.

Elcctronics International (14/8/72) p. 93-107 enz.
Plasmaschwingungcn in dunnen Mciallschichtcn 
(H- Maycr)KTV-STUDIO-cn ZENDERTECHNIEK 

Themen zur Olympiade 1972 
Rundfunktechnischc Mitteilungen, Juni-august 72 
Speciaal nummer waarin tal van zeer interessante 
bijdragen over de technische inrichtingen, waar­
mede de alleszins schitterende uitzendingen van de 
Olympische Spelen werden verzorgd, o.m. de 
speciaal voor de KTV aangepaste belichtingsinstal- 
latics van de sporthal en de zwcmhal „de Mundo- 
visic-uitzcndingcn van deze programma’s, het TV- 
produkticcomplex van de America Broadcasting 
Company in München, enz.

i

;
:

INFORMATIEVERWERKING 
techniek)
Kompaktrechncr (Aufbau, typenübcrsicht, Ver- 
glcichskritericn, Anwendungen1) (W. F. E. Kuil) 
Elektronik, Juli 72 p. 233-240 
In dit eerste deel wordt, onafhankelijk van welke

(Computcr- .

t
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TELECOMMUNICA-Nieuwe boeken Senatc Committce (Canada).
Mass Media, vol. II. Words, Music 
and Dollars
Uitgave: Information-Canada- Mr< 
L. Bailey. Publ. Officer. Pubi. Div 
Ottawa, 1971
572 p. (16,3 x 24,5 cm) geïll. Prijs 
6,50 dollar J

behulp van bepaalde spanningsver- 
sterkers, de realisatie van verander- Tir; 
lijke actieve netwerken, de biquads, I IE 
inductorvrije bandfilters. vliesfilm- 
RC-netwerken, FEN-filters, vlies- 
filmfabricage-processen voor com­
plexe RC-actieve filters, geïntegreer­
de tantalium film-RC-nctwerken, Uitgave: Techn. Uitgeverij H. Stam 
enz. De bibliografie omvat niet min- n.v., Culemborg, 1972 
der dan 1122 titels, geordend in 9 • 173 p. (16 x 24 cm) ruim geïll. Prijs: 

Ir. Van Dijck f 17.50

ELEKTRONTECHNO-
LOGIE

Heese. De Klerk, Rommclse & Seu- 
rcn.
Telecommunicatietechniek B

Dit tweede deel van het buitenge- 
woon-gedocumenteerd verslag dat 
voor de Senaatscommissie in Canada 
over de ..Massa Media” werd op­
gesteld, is meer bepaald een econo­
mische studie over het uitgeverij- en 
omroepbedrijf in Canada onder de 
typische titel van „Woorden, Muziek 
en Dollars”.

Muller E. A. W.
Handbuch der zcrstörungsfreien Ma- 
tcrialprüfung
Uitgave: R. Oldenbourg, München 
1971
428 p. (20 x 24,5 cm) 243 fig. 12 tabel­
len. prijs: DM 194

hoofdstukken.
Dit leerboek in twee delen (op mid 
delbaar en hoger niveau) wil vooral 

Netzwerksynthesc (Entwurfstheoric de nieuwe ontwikkelingen van de 
linearer passiver u. aktiver Zweipole 
und Vierpole)

Rupprecht W.

elektronica in de telecommunicatie­
techniek een plaats gunnen. In dit

, . . , , Uitgave: Springer-Verlag, Berlin, tweede deel komen de hoofdstukken
Dit buitengewoon nuttige naslagwerk ,972 4 y y 7> 8 9 en ,0 VOor. die resp.
omvat op dit ogenblik reeds acht afle- 3gj p (j7 5 x 25 cm) 213 fig. Prijs: handelen over de telegrafie, de tele- 
"e"nee";.d,e,nl°taal-“66l,SuLren,e1n DM 39,60 ” fonie, de automatische telefonie, de
-»9 tabellen omvatten in .1 hoofd- ^troornvoor7icninf7^inri(-htinp(*n Hp
stukken het hele praktisch weten be- Wanneer we de elektrotechnische transmissielechni|k dc elektrische 
helzen van wat ieder ingenieur en vakkunde indelen in basisweten- klokken en de beveilieineen voor Na 
ieder hoger technicus op dit ogenblik schap en loegepasi „weten”, dan be- ■ d hoofdstuk worden een reeks 
in zijn bibliotheek zou moeten bezit- hoort de netwerktheorie ongetwijfeld vraRen- en ópdrach en gesteld en 
len. Want voor hem is er immers op 3,,ev"nseenko«" bMografi"
evoluerende wetenschap als de$nu!!e. "«• word, beïnvloed. He, zwaard- S ^Ti»Ui3d5E
riaalkunde en daarin voora, dan ook pon, v.deze s.odie is de leeman de '£££«%'%£ ^
Opgesteld door een schare van tien- d?or de synthese van deze systemen 2jen™ o evoegen "namdijk°over' de ic- 
tallen specialisten behandelt dit com- uit oneindig vele geconcentreerde ]ex-installaties en de beeldtelegrafi- 
pendium met alleen de fysische ideale bouwelementen Het is een sche inrichlingen (faCs,mile) die te- 
grondslagen en technische hulpmid- ax'°™l,^e lheor,e; d,c ,n ^ genwoordig reeds zo algemeen ver­
delen en inrichtingen voor het uit- stelling tot de netwerkanalyse , brcjd zijn da, zjj nict ^eer ui( de 

die materiaalcontrole. geen tegenhanger heeft ,n de theoreti- induslriëJ|e communicatietechnieken 
maar is ook per speciale groot.ndu- ««ie»"echanica^ 2jjn weg le denken (erwij| ook een
str.e geordend: de fouten en foutoor- ^htereenvolgens belicht de auteur. a|fabelische index aan het sJ,ol van dlt 
zaken die in het aldaar meest toege- de grondslagen van de netwerktheo- tweede dee, v00raI geen overdreven 
paste materiaal kunnen voorkomen: rie- de synthese van de passieve ,uxe» zou zjjn geweesl om jn deze 
o.m. het gieterijbedrijf en de smede- tweepolen, de algemene v.erpoolei- vnj.comp|exe tekst de talrijke nieuwe 
rij. de draadtrekkerij en het wals- genschappen en speciale vierpoolly- ,ermen te kunnen thuis-wijzen 
bedrijf, de kunststofindustrie, de op- Pen- de synthese van passieve LC- Ir v Diick
pervlaktebehandeling. de gelaste en vierpolen. en van algemene passieve J
niet-gelaste verbindingen, de dikte- vierpolen. de algemene theorie van 
controle (ook van dunne lagen, de de actieve netwerken, dc synthese 
radiologische voegencontrole, het van actieve RC-twee- en vierpolen, 
meten van uitzettingen en spannin- de synthesemethoden bij gebruik van 
gen, de spectraalanalyse, enz. terwijl operationele versterkers en van nega- 
speciale hoofstukken een systema- l,eve impedantieconvertorcn en dan 
lisch overzicht geven van de contro- v00ral ook de gevoeligheidsproble- 
le-methoden en technieken die voor men- ^en uitvoerige literatuurlijst 
de ruimtevaart, voor de kernfysica, 
voor het onderzoek van kunstvoor­
werpen, van archeologische en pa-

BïÏÏS?!op dilogen- ELEKTROTECHNIEK
Tegelijk een baanbrekend initiatief en Mahler S. 
een bibliografische aanwinst van we­
reldformaat

Naast het zo belangrijke 
probleem van de „concentratie” (fu­
sies) die zich over de hele wereld in 
het uitgeverijbedrijf voordoen en 
waarbij voor Canada ook de dó erse 
omroeporganismen en de „kabel­
omroep worden betrokken, wordt 
vooral het economische probleem 
van de massa-communicatic-media 
betrokken. Hierbij Ieren wc natuur­
lijk ook het uitzonderlijk belang van 
de publiciteit in radio en televisie en 
dc reglementering hiervan van over­
heidswege in zijn speciaal Canadees 
aspect kennen en komen we heel wat 
interessante gegevens te weten over 
de „omroep-induslrie”, dc kabel-tc- 
levisie, enz. Vooral voor deze laatste 
omroep-uitbreiding leren we heel wat 
economische problemen kennen, 
waarmede we ook in onze westerse 
wereld voor deze belangrijke toe­
komstontwikkeling ons profijt kun­
nen doen, vooral aan de hand van de 
ondervinding die men daarbij in Brits 
Columbia heeft opgedaan.

het materiaalonderzoek.

voeren van

Ir Van Dijck
Pooch H.
Taschcnbuch der Fernmeldepraxis 
1972
Uitgave: Fachverlag Schiele & Schon 
GmbH. Berlin, 1972 
550 p. (10,5 x 15,5 cm) talrijke fig. en . 
labellen. Prijs: DM 21

Green W.
The fascinating World of Radio Com­
munications
Uitgave: TAB BOOKS, Blue Ridge 
Surnmit, Pa. 17214, 1971 
176 p. (14 x 22 cm) geïll. Prijs 
doll. 6,95

Ir. Van Dijck Radio-verbindingen, zowel enkele als 
twee-richtings-verkeer, kan de hele 
wereld omsluiten: miljoenen mensen 
over de hele wereld kunnen tegen­
woordig de omroepuitzendingen vol­
gen over de korte golf, terwijl meer 
dan 400 000 radio-amateurs van de 
ene pool tot de andere met elkaar in 
verbinding kunnen treden... Dit boek 
wil ons enkele interessante tips geven 

. . over wat zo allemaal kan worden, ,af-
Dat er na amper drie jaar weer een gestemd” in onze moderne wereld. 

2*>3 p PI 3 x 27 5 cm) geïll Prijs- ni*?WC druk van dit prettig handboek Aan welke radio-pioniers hebben we 
2 25 Dondsterline * 8 nod,« w*s\,s wel ecn ï*w«s d.al d,t die wondere contactmogelijkheid met

P schemaboek erg populair is in de 0nze tegenvoeters te danken? (van
Met deze uitgave begroeten we een nederlandse elektrotechnische ge- Tesla, over Volta, Loomi, Galvani tol
interessant initiatief van het IEEE meenschap; het werk is nu nog flink de DX-omrocp op onze dagen, 
om uit de verschillende gespeciali- bijgewerkt door G. B. Nahuis en • Hoe stemmen we af op de tropische 
seerde tijdschriften van het Instituut heeft ook heel wat aan gemakkelijke DX-banden?„. op de kanalen van af- 
de voornaamste bijdragen over een leesbaarheid gewonnen door telkens gelegen kustzenders... op de uitzen-
bepaald onderwerp te lichten en deze de tekst op de linkerpagina en de dingen van de duizenden DX-ama-
in een boekwerk, ten „gerieve van tekeningen op de rechter te houden, 
iedereen” te bundelen.

sluit dit fantastisch studieboek af. De 9e jaargang van dit zakboek heeft 
heel wat veranderingen ondergaan en 
is nu ingedeeld in drie delen: 
1) Grondslagen van de telecommuni­
catietechniek, 2) vaktechnische bij­
dragen en 3) vakkundige bijscholing. 
Deel 1 legt dil jaar de nadruk op de 
klank- en beeldoverdracht (acoes- 
tiek, fysiologische grondslagen van 
belang voorde televisietechniek, toe­
komstige elektronische telefoniesys- 
temen, wetenschappelijk lelefonie- 
onderzoek, storingen en hoe ze ver­
holpen worden, elektronische infor­
matieverwerking, telegrafische over- 
drachtssystemen, telex en facsimile- 
overdracht, richtstraalverbindingcn, 
enz. Ook dc kabelnetten worden 
daarbij niet vergeten evenmin als de 
meet- en controleapparatuur. Belang­
rijk is ook het hoofdstuk dat gewijd 
is aan de ontwikkelingstendenzen 
van dc telecommunicatietechniek, 
waarin vooral de functiegroepen, de 
memorietrappen, de tellers en de 
schuifregisters aan de orde komen. 
Wie verder een actueel overzicht wil 
hebben over de nieuwe grootheden, 
internationale eenheden van de tele­
communicatietechniek vindt zijn ga­
ding in hoofdstuk 1, waarin wij al het 
wetenswaardc daaromtrent in tabel­
len bij elkaar vinden. Dus werkelijk 
een naslagboek dat voor ieder elek- 
tronicus onmisbaar wordt.

Licht- en krachtschakelingen
Ir. Van Dijck Uitgave: Kluwer, Deventer. (10e 

druk. 1971)
331 p. (12 x 17,5 cm) ruim geïllu­
streerd; Prijs:

Miira Sanjii K.
Active indiu torless Filters 
Uitgave: lEEE-Press (verdeeld door 
John Wiley & Sons. Chichester, 1972

teurs?... op die hele wereld van dc 
Het gedeelte „Lichtschakelingen _ middengolf-omroep?... op dc FM- 

Een van de voornaamste studieob- handelt eerst over de verschillende radio en TV? of hoe kunnen we zelf 
jecten van de laatste jaren vormt schakelmogelijkheden en de betref- 20’n amateurzender-licentie krijgen? 
ongetwijfeld de synthese van actieve fende speciale schakelaars, terwijl wat moeten we daar allemaal voor 
filterkringen zonder inductiespoelen. het gedeelte dat aan de „krachtscha- kennen? Het ontvangst-antenne-pro- 
En daarover vinden we in dit boek kelingen” wordt gewijd achtereen- bleem. Wat hebben we aan die ver- 
dan 26 bijdragen van vooraanstaande volgens de gelijkstroomapparaten, de . schillende pioniers te danken, aan 
specialisten, die o.m. behandelen: de gelijkstroomschakelingen, de wissel- Tesla, aan Mahlon Loomi, aan Mar­
synthesevandergelijke aciieve filter- en draaistroomapparatuur en dezer coni, aan Volta, aan Galvani, aan dc 
kringen, de operationele versterker in schakelwijzen behandelt. Vooral de „Leidse fles”? Dat leren we allemaal 
lineaire netwerken, netwerktransfor- duidelijke tekeningen en hun logische uit dit handboek van en voor „ama- 
maties voor actieve RC-netwerken. schikking verdienen een woord van 
het realiseren van actieve filters met lof.

teurs".
Ir. Van Dijck Ir. Van Dijck Ir. Van Dijck
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II
i!maakt in dc speciale amcrikaanse IIUIDI II CTCpLJIVIICIf 

nieuwsdienst-terminologie, als „air- HflrUW I CUnmCIV
Uitgave: R. Oldenbourg Verlag, 
München, 1971
XIV, 509 p. (25,5 x 21 cm) 192 fig. 
22 tabellen, prijs: DM 48,-

Nieuwe boeken
check ’, „back-timing”, „bloop" 
„blurb”, „zipper”, „zoom” enz... J. H.Jansen

Spelen met logische schakelingen 
Uitg. Kluwcr-Deventer. Prijs f 16,50 
144 pag., 92 figuren.

Deze „Bilingua”-uitgave (Duits-En- 
gels) omvat reeds 3 delen: 1. Mecha- 
nik, Strahlung und Warmelehre, 2. 
Elektromagnetismus und Materie en 
nu „dritte im Bunde”: de Quanten- 
mechanica. De „Feynman Lectures 
on Physics” zijn als fysica-handlei- 
dingen op universitair niveau over 
heel de wereld beroemd om hun le­
vendige en klare voorstelling: alle 
voorstellingen worden erin gerecht­
vaardigd, alle wiskundige afleidingen 
gediscuteerd en alle gevolgtrekkin­
gen fysisch geïnterpreteerd.
Om het voorstellingsvermogen te 
versterken wijst de „Nobelprijsdra- 
gende” professor voortdurend op 
analogieën en verrijkt hij zijn lezingen 
door technische toepassingen en door 
een interpretatie van de natuurver­
schijnselen. Deze tweetalige uitgave 
heeft daarbij als groot nut dat zij als 
spraakleer en als woordenboek die­
nen kan voor beide wereldtalen.
Een van de grootste triomfen van de 
fysica der 20e eeuw is ongetwijfeld de 
quantenleer geweest, die hier in 21 
hoofdstukken uit de doeken wordt 
gedaan, waarin vooral de deeltjes- 
structuur van materie en energie 
wordt verklaard met hun partiekel- en 
golfnatuur, die zelfs bij de studie der 
halfgeleiders aan de orde komt. Een 
machtige cursus, die voor vele tech- 
nisch-afgestudeerden een revelatie 
zal zijn.

TELECOMMUNICA- Stokes V. O.
Radio Transmitters (R. F. Power Am- .... .. , .
plification) W'e ™ .6aan onlwerPcn met log.sche

,, schakelingen, en uitsluitend beschikt
Uitgave: Van Nostrand Reinhold over de fabrieksgegevens van deze 
Company, London, 1970 bouwstenen, zal aanvankelijk nog
190 p. (15,5 x 23 cm) 127 fig. wel eens met de handen in het haar
In de speciale „Marconi”-reeks over komen te zitten. Door gebrek aan er- 
..Radio- en radar”vorderingen, varing kijkt men er vreemd tegenaan,
brengt het nieuwe werk van een In dit boekje worden dc meest voor­

zo" ^-i in X ^ Cm 8CI ' ”r0s: internationaal-bckendc bevoegdheid komende schakelingen van de nu wel 
P.St. 3.40 net als v q stokes. die lange jaren lid ingeburgerdc TTL-reeks besproken.
Dit bock confronteert de lezer met de was van dc studiegroep van de CCIR waarbij ook proeven worden be- 
praktische problemen die iedere tele- en een gewaardeerd medewerker van schreven met bouwstenen uit de 
verbindings-ingenieur kan ontmoe- „Wircless World”, een interessant (meest gebruikte) 7400-serie, samen­
ten, zoals dc interferentie tussen vervolg. Het gaat hier namelijk over gevoegd tot kleine logische syste- 
radio-systemen, de signaal/ruisver- dc brede gamma van faciliteiten, die men.
houdingen bij communicatie over sa- door het gebruik van de radiofre- Behandeld worden o.a. de verschil- 
tellieten, de invloed van met-lineari- quenties tot 30 MHz (het VHF-ge- lende poorten, flip-flop’s, binaire en 
teiten op de overdracht van signalen, bied, aan het telecommunicatiege- decimale tellers, schuifregisters en 
het impuls-eodemc .daticsysieem, bied zijn toegevoegd. Voor dit gebied oplellers, terwijl als toepassingen 
enz. De basis-probkr .n worden op worden in eerste instantie de grote- o.a. nixie-sturing, een klokgencrator, 
eenvoudige wijze ver. hard, wat niet vermogenzenders en in een tweede een digitale klok en een optelschake- 
belet dat bepaalde pioblemcn wis- deel: dc gemiddelde en lage vermo- l|n8 aan de orde komen. Aanbevolen 
kundig heel wat dieper worden ont- gens (en ook de amateurzenders) be- voor ben die de eerste schreden op 
leed. Na een inleiding tot die bij- handeld: de verslerker-klassificering I161 glibberige digitale pad gaan zet- 
zondere wiskundige begrippen waar- en zendbuiskarakteristicken. de klas- ,en- 
op in de loop van de tekst steeds een A, klas-B en -C en D-toepassingen, 
beroep wordt gedaan, ontleden de het selecteren van de componenten, 
auteurs o.m. de thermische ruis, de de koelingssystemen, het ontwerpen 
analoge modulatiemethoden en het van de versterkers voor VHF-vcr-
interferentieprobleem, het echo-ver- bindingen, de typische aanpassing Versterker- en Impulstcchniek 
schijnsel en de AM tot PM-vervor- voor omroepinstallaties, de laagfre- Uitgave De Muiderkring N V. Bus- 
ming in FM-systemen, de met-lineai- quentc zenders, de parallel-schake- sum 1971 
re vervorming en dc digitale modula- ling van dergelijke zenders, om dan 328 pagina’s (21 x 14 cm) Prijs: f

in het gemiddeld- en laag-vermogen- 
Vooral bedoeld als studieboek voor gebied vooral de bredcbandtechnick, 
de hogere leergangen in de telecom- dc middenfrequent-versterkers. de 
municaticlechnick, wordt er na ieder amateurzenders en de vastestof-ver- 
hoofdstuk ook een ruim bibliogra- sterkers te behandelen, terwijl enkele 
fisch overzicht gegeven van andere speciale gevallen (zoals de grafische 
studiebronnen over het behandelde methode van harmonischen-analyse, 
onderwerp.

i

TIE
Johns P. B. & Rowbotham T. R
Communications Systems Analysis 
Uitgave: Butterworths, London. 
1972

W. Olthoff

Dirksen A. J.

Ir. van Dijcktiesyslemen. Een studieboek, dat opvalt door zijn 
eenvoud van didactische aanpak. Het 
geheel is onder te verdelen in drie 
delen, nl.: lineaire toepassingen van 
buizen, transistoren en dioden, (230 
p) logische schakelingen (20 p) en een 
aantal fundamentele problemen uit 
de impulstechniek zoals generatoren 
en triggercircuits.
De lezer moet een goede basiskennis 
hebben over het gedrag van actieve­
en passieve componenten daar die 
hier niet meer worden besproken. De 
wiskunde is zo eenvoudig mogelijk 

Uitgave: Olderbourg-Verlag. Mün- gehouden zodat nergens moeilijke 
„ . ... chen 1971 afleidingen werden gemaakt. Ieder
tckstleert° onTwaTer noïfe’isom X,I> 223 P- (»4-8 x 20-8 cm> 104 fi8 Probleem wordt lan6s een praktische tekst leert ons wat er nodig is om ... 38 kant benaderd door eenvoudige cy-
radio-journalist te worden: hoe we fervoorbeelden. Na ieder hoofdstuk
het „nieuws te pakken krijgen, hoe Het microgolf-gcbied omvat tegen- zijn een aan,a| vragen mel antw00rd 
wc de tekst ervan moeten opstellen woordig een heel arsenaal van militai- opgeld Alhoewel de verschillende 
en hoe wij hem voor dc microfoon re en burgerlijke radarsystemen. ho0fdstukken worden verklaard aan 
moeten brengen. Hij is geschreven communicatiesystemen, telemclrie, de hand van ujtv0erige schema’s, is 
door een ervaren TV-journalist, hoog- instrumentatie, tot industriële elek- hel ,och njel de bedoeling van de 
leraar in „journalistiek” aan de uni- trowarmte-toepassingen toe, waarin schrjjver om bouwklare schema’s uit 
versiteit van Kansas (USA). Na de een oneindig aantal halfgeleider-ele- te werken De waarden van de toege- 
geschiedenis van het TV-nieuws te meniën de vroegere buis-inrichtingen componenten zijn niet aangege-
hebben gepeild m de 60-t.gcr en 70- hebben vervangen. Op hogcr-tech- ven> he, v00r vekn en niet in hel 
t.ger jaren betreden we met de au- msch niveau worden die elementen m minst v00r de doorsnee amateur een 
tcur de TV-mcuws-studio en maken dit boek nader in hun karakteristie-
we er kennis met de meuws-direc- ken en toepassingsmogelijkheden v . schakelineen ziin eeliiktiidie 
teur’ me. de „producer", m=, de ontleed. Van de eerste kris,allen die ^rb^cnenfransislorenbeschri8 
reporter, de meuws-cameraman en voorde 10 cm-radar werden ingezet. ven De nadruk |jgt evenwel op de 
de technische inrichting, dan leert hij over de tunneldiode, tot Gunn-diode lransislor. interessant om na te slaan 
ons de voornaamste nieuwsbronnen en Mizushima-diode (met galhumar- 
kennen: de draadverbindingsdien- senide) ze worden allemaal in dit 
sten, de telex, dc bceldtelegrafie- boek verklaard en praktisch in toc- 
diensten, de lokale nieuwsdiensten, passing gebracht. In 10 hoofdstukken 
de interviews, de weerdiensten, de komen achtereenvolgens aan de 
lokale nieuwsbladen, enz. Hoe gaan beurt: de puntcontactdioden, de va- 
we die nieuwsoogst sorteren, op tekst ractordioden, dc Schottky-grenslaag- 
zetten in de gewenste stijl? We maken dioden, de tunneldioden, de „back- 
een hele nieuwsdagopdeTVmee, we ward”-dioden, de P.I.N. dioden, de
leren omgaan met de bandrecorder, transistoren voor zeer hoge frequen- M 0061116 fVSiCd 
met de videobandrecorder, met het lies, de gunn-effect-elementen, dc *
rechtskundige nieuws, we leren een oscillatoren met lawine-dioden, de 
typisch nieuws-script opmaken, enz. geïntegreerde schakelingen voor hy- Vorlesungen über Physik; III. Quan- 
Ook worden we zelfs spoorwijs ge- perfrequenties, enz. Ir. Van Dijck tcnmcchanlk

Rost Rud.
Anatomie des PhotonsIr. Van Dijck de Sl-eenheden, enz. in aanhangsel 

worden behandeld.
Uitgave: Verlag W. Kohlhammer
GmbH, Stuttgart, 1970
292 p. (15 x 23 cm) 150 fig. Prijs: DM

Ir. Van DijckDary Dav.
TV-Ncws Handbook
Uitgave: TAB BOOKS, Blue Ridge
Summit, Pa. 17214, 1971
256 p. (14 x 22 cm) geïll. Prijs:
Doll. 9,95

48,-Shurmer, H. V.
Microwave semiconductor Devices Alleszins weer een spannend boek 

van deze fysicus, die wereldver­
maardheid verwierf door zijn boek 
„Silicium als Halbleiter” (dat voorde 
halfgeleidertechnologie een uitste­
kend compendium is geworden) maar 
zich hier waagt aan een geheel nieuwe 
metafysische theorie betreffende het 
karakter („de anatomie”) van de 
fotonen en daarmee met zijn eigen 
„voortplantingstheorie” een aanval 
waagt op de quantumtheorie.
In dit boek gaat hij op alle lichttheo­
rieën in en Iaat wereldberoemde vor­
sers en Nobelprijsdragers in hun ei­
gen taal aan het woord om daarna uil 
hun verklaringen zekere elkaar te­
gensprekende bijzonderheden te ha­
len.
Van de bekende interferentieringen 
tot het foton in de laserstraal brengt 
hij alle lichtverschijnselen voor het 
voetlicht om zijn eigen voortplan- 
tingstheorie te staven en steunend 
daarop ontwikkelt hij het zogenaam­
de foton-maatsysteem, dat steunt op 
de drie basiseenheden: het werk- 
quanlum (h), de snelheid (c) en de 
maximale grensfrequentie (ygr) en in 
het gebied van de elementaire deel­
tjes het absolute CGS-systeem zou 
moeten vervangen. Een gewaagd 
boek, dat nochtans bij het lezen wel 
heel wat nieuwe horizonten opent.

Ir. Van Dück

zijn o.a. dc hoofdstukken: stabiliteits- 
criteria, terugkoppeling, de opera­
tionele versterker, de oscillatoren... 
Het boek is vooral gericht op studen­
ten en als naslagwerk voor afgestu­
deerden. Een literatuurlijst voor ver­
dere studie is niet opgegeven.

E. A.

Feynman, Leighton, Sands.
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1 Tijdbasis ,,A”; A” geïntensiveerd door 
»>B”; ,.B’’ uitgesteld door ,,A” en ,,A” en 

gemengd. Laatstgenoemde faciliteit 
stelt de gebruiker in staat op elk gewenst 
moment de plaats in de golfvorm te bepalen 
van het fragment dat hij op het 8x10 cm 
beeldscherm bestudeert. X-Y oscillopro- 
grammen zijn eveneens te realiseren met dit 
instrument; de beschikbare bandbreedte 
bedraagt daarbij 5MHz.
De zojuist genoemde gescheiden uitvoering 
van de bedieningsorganen voor beide tijd- 
bases is slechts een voorbeeld van de bij­
zondere aandacht welke optimale aanpas­
sing van de scoop aan niet geïnstrueerde 
gebruikers heeft gekregen.
Wanneer er onverhoopt storingen mochten 
optreden, zijn alle onderdelen gemakkelijk 
bereikbaar, nadat men met enkele hand­
grepen het horizontale gedeelte, de laag- en 
de hoogspanningsvoeding heeft verwijderd. 
Eerstgenoemde eenheid kan via een als ac­
cessoire verkrijgbare verlengkabel buiten 
het instrument in bedrijf worden gehouden, 
terwijl de interne kabels van de beide voe­
dingen lang genoeg zijn om deze ook los van 
het basischassis te laten werken.

• *
• O O

OS-3000, veel scoop voor zijn prijs
ln zijn prijsklasse weinig vertoonde presta­
ties kenmerken deze oscilloscoop, waarmee 
Advance Electronics kort geleden op de 
markt is verschenen.
De OS-3000 is een draagbare 40 MHz twee- 
sporen instrument met een ingangsgevoelig- 
heid van 5 mV/cm op de laagste verzwak- 
kerstand. Met een 5x-vertikale beeldloop 
beschikt de gebruiker zelfs over 1 mV/cm bij 
een bandbreedte van 10MH2. Naast de 
standaardfuncties Yl, Y2, chopped en alter- 
naie, zijn de signalen van kanaal 1 en 2 op 
te tellen, terwijl men tevens het verschilsig- 
naal in beeld kan krijgen door dat van 
kanaal 2 in tegenfase te schakelen.
Er is veel aandacht besteed aan een goede 
triggering, waardoor de OS-3000 bij uitstek 
geschikt is voor foutzoeken in, alsmede 
controleren en afregelen van computers en 
andere gegevensverwerkende apparatuur, 
radio en TV. Daarnaast is dit nieuwe type 
ook op onderzoek- en ontwikkelingslabora- 
toria op zijn plaats. Door de zorgvuldig 
ontworpen triggerschakeling zijn zelfs de

€» Ö b
•r ü r1o

E3

meest grillig gevormde en complexe signalen 
rotsvast op het beeld te krijgen, ook bij 
automatische triggering. Deze wijze van trig- 
geren is te gebruiken over de gehele band­
breedte van 40MH2.
De OS-3000 beschikt over twee tijbases met 
gescheiden bedieningsknoppen wat de over­
zichtelijkheid en daarmee de bedieningscen- 
voud ten goede komt. Het tijdbasisgebied 
loopt van 200/js/cm tot 2s/cm en wordt 
bestreken in 22 gecalibreerde stappen. Een 
lOx-loepschakeling vergroot de tijdbasis- 
snelheid desgewenst tot 20/£/cm.
De horizontale funcliemogelijkheden zijn: Vert.: Simac Electronics - Steensel N.Br.

A spanning van ca. 170 V in gedoofde toestand 
min of meer gelijkmatig verdeeld over de 
anode- en kathodestuurschakelingen, dat 
wil zeggen elk ongeveer 85 V. In semi- 
compatibiele organen vindt deze splitsing in 
een verhouding van ongeveer 80/20 plaats, 
wat aan één zijde MOS-compatibiele ni­
veaus geeft, maar waarbij aan de andere 
zijde nog steeds de conventionele getransi- 
storiseerde stuurschakeling is vereist. De 
nieuwe Planar Pandicon indicator vertoont 
een unieke uitvoering met meervoudige gas- 
gevulde trioden. In rust is de toestand in de 
buis zodanig dat er geen ontlading naar de 
anode plaats vindt. Een bepaald spanningni- 
veau op één van de acht kathoden (7 vormen 
het cijfer, 1 de decimale punt) en een span- 
ningimpuls op het rooster van een segment 
doen in dat segment de desbetreffende 
kathoden oplichten. Voordat het volgende 
segment wordt ontstoken, dient de anode- 
stroom korte tijd te worden onderbroken om 
het doven van ontstoken kathoden te ver­
oorzaken. Kathode- en rooslerspanning 
kunnen uit één MOS-geïntegreerde schake­
ling worden betrokken.

Letters, cijfers en tekens met één mini- 
tron.
Fuji is onlangs als eerste op de markt geko­
men met een 16-segmenten indicator die 
zowel letters, cijfers als tekens kan weerge­
ven. Dit nieuwste minitron wordt aangeduid 
met de Ictter-cijfer combinatie 3015H en is 
in staat om zelf de letters A t/m Z aan te 
duiden benevens de cijfers 0 t/m 19 en de 
tekens +, -, S, > en <. De 3015H is stan­
daard voorgemonteerd op een punt (glasve­
zel) met vergulde steekcontacten. Ieder 
exemplaar wordt getest op schok- en trilling- 
bestendigheid gedurende 5 minuten bij 50Hz 
en lOg. Helderheid en afleesbaarheid van de 
symbolen worden eveneens gecontroleerd 
en wel op basis van de AQL-normen. 
Vert.: Auditradc - Amsterdam

B
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G D
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Planaire indicator met volledige 
MOS-compatibiliteit

Dolby-eenheid m16 voor 16 sporen
Op de in september j.1. gehouden AES-con- 
ventie te New York, heeft Dolby een com­
pacte 16-sporen ruisonderdrukkingsysteem 
geïntroduceerd. De kosten van dergelijke 
apparatuur, die veel in studio’s wordt ge­
bruikt, zijn hierdoor belangrijk lager gewor­
den. De nieuwe eenheid werkt evenals alle 
andere Dolby-eenheden uit de M-serie vol­
gens het professionele A-systeem.

Philips heeft een planaire cijferindicator 
geïntroduceerd waarmee in combinatie met 
MOS IC techniek kan worden gewerkt. De­
ze nieuwe indicator heeft de naam Planar 
Pandicon gekregen. Er is niet meer dan één 
enkele MOS-chip nodig om de Planar Pandi­
con te sturen wat grote besparingen op 
componenten met zich meebrengt. De voor-
delen zullen zich vooral doen gelden in de I } ï [ ] Mll I i lij 
computersector, waar indicatoren met 8, 12 .
en meer cijfers worden gebruikt. ^en ^2-cijfer planaire Pandicon indicator
De Planar Pandicon wordt geleverd met 5 (zie foto) kan verzonken in de kast wor-
tot 17 cijfers, inclusief één positie voor den gemonteerd, waarbij een paneelopper-
maximaal drie door de klant te kiezen sym- vlak van 117 x 19 mm in beslag wordt
bolen. De informatietekens hebben een genomen. Elk teken heeft een hoogte van 8
grootte van 8 mm (iets meer dan 0,3") met mm en is in nauwe samenwerking met een 
een vermogensdissipatie van 3 mW per seg- Instituut voor Perceptie Onderzoek ontwor- 
ment. pen. Het resultaat is een optimale combina-
Het belangrijkste probleem bij het verkrij- tie van lengte/breedteverhouding, lijndikte 
gen van MOS-compatibiliteit vormde het en helderheid van de tekens, waardoor men
combineren van de twee zo uiteenlopende op afstanden tot vijf meter duidelijk lees-
technieken van gasontladingsbuizen, met bare cijferbeelden krijgt. Ervaringen met 
spanningsniveaus van rond 170 V en MOS- soortgelijke buizen hebben uitgewezen dat
schakelingen, met niveaus van ongeveer 25 vijf miljoen uren vrij van uitval met een
V. In conventionele indicatoren wordt de zekerheid van 90% mag worden verwacht.

I III

II 'OGB 1 5 9; I B ? O H 3

Behalve een 16-sporen installatie is ook een 
8-sporen eenheid leverbaar. Ook een uit­
breiding van 16 naar 24 sporen is mogelijk. 
De nieuwe eenheden zijn klein genoeg om 
ze te kunnen monteren in diverse meerspo- 
renbandapparaten; hierdoor wordt veel in- 
stallatietijd en ruimte bespaard.
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Nieuwe 10-bit dunnefilmladdernetwerken van Harris Semiconductor\iniu s umr lliiiiili'Uniliislrir ni I iiliiii'iiliii'iiini
Digitaal-naar-analoog omzctiers vormen dc 
plaats van bestemming voor twee nieuwe 
10-bit dunnefilm spanningsladdernetwer- 
ken van Harris Semiconductor. Deze bevat­
ten een R-2R ladder, een stel tegenkoppel- 
weerstanden en een aantal extra weerstan­
den. De waarde van R in de R-2R ladder is 
5 kfi nominaal. Toepassing van dunnefilm 
nikkelchroom weerstanden waarborgt ui­
terst nauwkeurig gedefinieerde weerstands- 
waardeverhoudingen en een uitstekende 
onderlinge gelijkheid wat betreft de tempe- 
ratuurcocfficicnt over het gehele tempera- 
tuurgebied.

De HI-IOIO en de HI-09I0 bezitten een 
nauwkeurigheid van 0,05% ('/: LSB) resp. 
0,1(1 LSB). De temperatuurcoëfficicnten 
liggen in dc orde van 2.10'*/°C. Voor 
militaire toepassingen is van beide typen 
een uitvoering leverbaar met een omge- 
vingstemperatuurgebied van -55 °C tot 
■f125 °C; de normaal in de handel verkrijg­
bare versie mag worden gebruikt bij tempe­
raturen tussen 0 °C en +75 °C. Er zijn twee 
uitvoeringsvormen: een behuizing met dub­
belzijdige 12-pennen contactenrij en een in 
de vorm van een dobbelsteen.
Vert.: Dage Nederland B.V., Breda.

Contactloze inductieve verplaatsings- 
opnemer met groot meetbereik
Voor hel meten van hoogfrequente af- 
standsveranderingen heeft men bij Dornier 
een contactloze inductieve verplaatsings- 
opnemcr met een gioot meetbereik ontwik­
keld. Het meetgebied loopt van 0,5 tot 4 mm 
bij een resolutie van 0,01 mm. Deze ver- 
plaatsingsopnemer is met name geschikt 
voor hel verrichten van metingen aan con- 
structiegédecltcn die onderhevig zijn aan 
trillingen, alsmede voor rotaliemetingen aan 
assen, poelies, (tand) wielen, rotoren enz.

De meetapparatuur bestaat uit een voor de 
betrokken toepassing meest geschikte 
opnemer plus een oscillator. een lineariteits- 
correctie schakeling en een I9-inch inschuif- 
rek. De opnemers worden in een groot 
aantal verschillende afmetingen geleverd 
en, indien gewenst, met een aansluitsteker, 
voorzien van een vacuumafsluitende door- 
voerflens. Het type waarvan het meet­
gebied lot 60 000 omwentelingen per minuut 
gaat wordt reeds in de kerntechniek toege­
past.
Inl.: Dornier, München.

,/s Werelds kleinste vacuum 
condensatoren"

Alle condensatoren zijn ondergebracht in Veelzijdige digitale precisie-multimeter 
een robuuste keramische behuizing die is 
geglazuurd om te voorkomen dat zich te 
veel stof verzamelt op het oppervlak. De 
bedrijfstemperatuur van de componenten 
mag dalen tot -55 °C en oplopen tot +125 °C.
Uniek zijn te noemen de bestendigheid 
tegen schokken tot 30 g, trillingen tot 10 g 
in het gebied van 10 tot 500 Hz, pekehvater 
en vocht. Als toepassing dienen zich in de 
eerste plaats aan antennekoppelingen op 
vliegtuigen, in bunkers ondergebrachte zen­
ders, mobiele zend/ontvangers en antenne- 
aanpassingsapparatuur.
Inl.: ITT Standard, Rijswijk.

De nieuwe digitale multimeter UGD51 van 
Rohde & Schwarz is een instrument van de 
klasse 0,01 dat, op grond van zijn gunstige 
prijs/prestatie verhouding eveneens in aan­
merking komt voor laboratoriumgebruik. 
De hoge eigen stabiliteit is vergelijkbaar met 
die van compensatiemeters. Voor de ana­
loog/digitaal omzetting wordt gebruik ge­
maakt van een integratiemethode, waarmee 
een uitstekende stoorspanningsonderdruk- 
king wordt verkregen.

r 'vr!
Nieuw „Silicon gate" 1024 bit dynamisch «r 
schuifregister van GIE

GIE heeft een nieuw 1024 bit dynamisch 
schuifregister uitgebracht dat is gefabri- | 
ceerd op een monolytische chip met P-chan- 
nel enhancement mode Silicon gate MOS 
transistoren. De ontwikkelingstechniek van 
lage spanning maakt een directe data over­
dracht mogelijk met zowel bipolaire geïnte- ; 
greerde circuits als MOS circuits. De gea- j 
vanceerde Silicon gate techniek vermindert 
de dissipatie, verlaagt de klok-ingangs capa­
citeit en verhoogt de snelheid. (5 MHz data 
snelheid).
Door „one-chip” multiplexing toe te passen 
kan een data-snelheid van 2 x de klok fre­
quentie worden verkregen, waarbij de in­
formatie zowel bij 01 als 02 wordt gescho­
ven.
Andere eigenschappen van dit register zijn: (met bereik vergroter tot l,5 A): Weerstand: 
lage klok capaciteit (140 pF), lage klok 3 kD tot 30 MO. Het oplossend vermogen
lekstroom (minder dan 1 ^A) en protectie bedraagt in de laagste bereiken resp. 100
van de ingangen tegen statische lading. Het ^V, 1 p.A en 100 mfi. De UGD51 is verkrijg- 
register is verkrijgbaar in drie uitvoeringen. baar als tafelmodel of voor rekmontage. 
Vert.: Curijn Hasselaar, Vianen. Inl.: Rood, Rijswijk Zh.

j.'♦ 2 V 3 4 * & wA
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Dit predicaat claimt ITT Jennings voor haar 
onlangs uitgebrachte series ,,CMV”-minia- 
tuur vacuum condensatoren. Deze zijn le­
verbaar in waarden van 8 tot 650 pF, 8 tot 
1000 pF en 25 tot 4000 pF, voor hoog fre­
quente werkspanningen van 3 tot 5 kV max. 
en stromen van 25 tot 45 A eff. bij 16 MHz. 
De condensatoren zijn ontwikkeld om ruim­
teproblemen in compacte mobiele appara­
tuur op te lossen. De fabrikant spreekt in dit 
verband van een vier a zes-voudige ruimte- 
winst t.o.v. bestaande componenten. Een 
nieuw, ingebouwd instelmechanisme heeft 
in belangrijke mate hiertoe bijgedragen. Bo­
vendien kon, dankzij het geringe benodigde 
draaimoment, worden volstaan met een 
kleiner overbrengingsmechanisme, hetgeen 
prijs en afmetingen gunstig heeft beïnvloed.

De gemeten waarde wordt in vijf cijfers 
weergegeven (+ 30.000 digits) en het fre- 
quentiebereik loopt van 40 Hz tol 20 kHz. 
De gebruiker beschikt over de volgende 
meetmogelijkheden: gelijkspanning: + 3 tot 
+ 1000 V, wisselspanning: 1,2 tot 1000 V; 
gelijk- en wisselstroom: 30 fxA en 12 fxA
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grote vcrsterkingsfactor gaat gepaard met 
een zeer geringe waarde voor de intermodu- 
latievervorming.
De BFR 90 en -91 zijn ondergebracht in een 
geperste kunststoffen-subminiatuur omhul­
ling, die wordt aangeduid als „T-package”.

voor: relais en microrelaiscontacten, con­
tacten van telefoonapparatuur, contacten 
van afstandsbedieningsapparatuur, contac­
ten van miniatuurschakelaars in radio’s en 
bandrecorders, printplaatcontacten en -ste­
kers en „krakende” potmeters.
De contacten kunnen eventueel met behulp 
van een extra ventiel met verlengpijpje, van 
een afstand van ongeveer tien centimeter 
worden bespoten. Nadat de schakelaars met 
het reinigingsmiddel zijn bespoten moeten 
zij onmiddellijk worden bediend, zodat het 
vuil van de contacten wordt verwijderd. De 
geopende contacten dienen met een borstel­
tje te worden gereinigd. De verstuiver heeft 
en krachtig koeleffect. Vooral bij de be­
handeling van plastic componenten, zoals 
relaisvoetjes en schakelaarhouders, dient 
daarmee rekening te worden gehouden.

\irims uiiirlliiiiilit.liiiliislnr rn liiliiiriiliiriiiin

BFR 90/91, subminiatuur transistoren 
voor zeer hoge frequenties
Voor toepassingen in de zeer hoge frequen- 
tiebanden heeft Philips haar programma 
bipolaire halfgeleiders uilgebreid met de 
typen BFR 90 en BFR 91. Zij zijn bedoeld 
voor gebruik in UHF-versterkerschakclin- 
gen en microgolf-versterkers, zoals die wor­
den toegepast in antcnne-installaties en 
radarsystemen. Ook versterkers voor oscil- 
loscopen en apparatuur voor spectraal on­
derzoek kunnen met deze nieuwe hoogfre­
quent transistoren worden uitgerust. Zelfs 
bij zeer hoge frequenties vertonen zij een 
lage ruis. De bandbreedte is zeer groot en de

Nieuw reinigingsmiddel voor schakel- 
contacten
Philips heeft een reinigingsmiddel ontwik­
keld voor schakelcontacten die droog moe­
ten blijven - en over het algemeen weinig 
stroom voeren - de 815/DS. De verstoven 
vloeistof heeft een reinigings- en onlvet- 
tingseffect, waardoor het op de contact­
punten aanwezige stof en roest wordt los­
gemaakt. Ook siliconen kan men ermee ver­
wijderen. De reiniger is ondermeer geschikt

Snelle grafische plotter voor 
time-sharing toepassingen
Hewlett-Packard heeft een nieuwe snelle 
grafische plotter, type 7202A uitgebracht, 
die parallel kan werken met een computer­
terminal. Het instrument kan informatie 
verwerken die in serie-bit ASCII wordt 
aangeboden met een snelheid van naar keu­
ze 10, 15 of 30 karakters per seconde. 
Vanuit computertalen als BASIC of FOR­
TRAN kunnen grafieken van elk formaat tot 
275 x 425 mm worden uitgeplot. Elk punt 
op de grafiek(en) ligt vast door een X- en een 
Y-coördinaat, ieder bestaande uit vier cijfers 
(van 0000 tot 9999). De cijfers worden na 
elkaar ingevoerd en vastgehouden tot de 8 
cijfers van één coördinatenpaar alle „bin­
nen" zijn. Tijdens het invoeren van de vol­
gende coördinaten wordt het voorgaande 
punt geplot.

Megger isolatie/geleidingstester.
Ohmmetingen van 0 tot 100D en isolatie- 
weerstandmetingen van 0 tot 100MD kunnen 
worden uitgevoerd met de tester BM7 van 
Megger. Bij isolatiemetingen mag de span­
ning aan de ingang van de meter 500V 
bedragen. Condensatoren worden automa­
tisch ontladen en bij overbelasting komt een 
zekeringbeveiliging in actie. De tester, die 
zowel in horizontale als verticale stand kan 
worden afgclezcn, is uitgerust met een span- 
bandmetcr, een type dat men gewoonlijk 
slechts bij veel duurdere meetapparatuur 
aantreft. De derde positie van de functickeu- 
zeschakelaar dient voor het controleren van 
de batterij. De fabrikant claimt het constant 
blijven van de nauwkeurigheid, ook na 
verloop van verscheidene jaren.
Vert.: Amroh - Muiden

I

tijdens de overdracht van de gegevens een 
fout wordt geïntroduceerd, wordt het des­
betreffende punt achterwege gelaten en hel 
eerstvolgende correcte punt pas weer uitge­
zet. Hierdoor zijn niet alle gegevens volgend 
op een fout verloren, zoals bij incrementele 
plotters. De grafieken kunnen bestaan uit 
punten, onregelmatige krommen, cirkels, 
rechte lijnen of omhullenden. Staafdiagram­
men of cirkclsegmentdiagrammen kunnen 
eveneens worden getekend.
De 7202A is het laatst ontwikkelde en snelste 
type uit een serie van drie grafische plotters 
van H-P. Ze werken alle met elektrostati­
sche papierfixatie, waardoor ook formaten 

Vectoren kunnen in elke richting worden kleiner dan 275 x 425 mm kunnen worden 
uitgezet. Hierdoor verkrijgt men vloeiende vastgehouden.
lijnen in tegenstelling tot de „trapjeslijnen” Met regelorganen op het frontpanecl kun- 
die een incrementele plotter tekent. Als er nen de afmetingen van de grafiek worden

aangepast aan elke schaalverdeling op voor­
bedrukt papier. Er zijn verwisselbare pen­
nen in verscheidene kleuren leverbaar. Het 
verwisselen is zo gemakkelijk dat voor ver­
gelijking verscheidene grafieken op één vel 
in verschillende kleuren kunnen worden 
getekend.
Voor het op schaal brengen, het tekenen van 
de assen en het tekenen van een vergelijken­
de kromme is programmatuur beschikbaar. 
Routines voor hel schrijven van karakters en 
het plotten van niet geconsitioneerde gege­
vens zijn eveneens beschikbaar. Ook een 
niet speciaal getrainde operator kan met de­
ze routines perfecte grafieken vervaardigen, 
direct vanuit de gegevens of door gecompli­
ceerde vergelijkingen, door deze met de 
grensvoorwaarden in te voeren in een wil­
lekeurige, gebruikelijke brontaal.

soldeervlak, terwijl de anode, evenals bij de 
eerst beschreven versie, verend is uitgevoerd 
en daaraan kan worden gesoldeerd. Deze el- 
co’s zijn verkrijgbaar in waarden van 0,1 tot 
68 fjF, waarbij de werkspanningen resp. 
aflopen van 50 naar 4 V. De afmetingen van 
het type met behuizing A bedragen 2,6 x 2,1 
x 1,8 mm.
De micro-zelfinducties zijn te leveren in 
waarden van 0,022 tot 100 /^iH en meten 2 x 
4 mm. Aanéénzijdeiseenplatsoldeerstrook- 
je van 10 mm lengte naar buiten uitge­
voerd.
Inl.: CGE; Den Haag.

schakelingen heeft Thomson-CSF nu tanta- 
lium condensatoren en spoelen in micro-uit- 
voering op een plaatje beschikbaar.
Bij de elektrolytische condensatoren zijn 
twee uitvoeringen leverbaar. De ene bestaat 
uit een tantaliumplaatje met vast elektrolyt 
en harsafdichting in koperen behuizing, 
welke met de kathode is verbonden en 
waaraan rechtstreeks kan worden gesol­
deerd. Capaciteitsbereik: 0,1 tot 33 /uF bij 
werkspanningen van resp. 35 tot 6 V. Het 
andere type is zeer sterk geminiaturiseerd. 
De onderkant van het tantaliummateriaal 

Speciaal voor dikke- en dunnelaag-hybride van de kathode dient daarbij tevens als

Halfgeleider schakelnieuws bij Tl
Onder type-aanduiding TIC 106, 116, 126 en 
-226 biedt Texas Instruments drie series 
thyristoren plus een reeks triacs aan in 
TO-66-kunststof behuizing. De effectieve 
stromen zijn gespecificeerd als 5, 8 en 12 A, 
de sperspanningen liggen tussen 30 en 60 V. 
Voor de ontsteekstromen worden de volgen­
de waarden gegeven: 200 fjA (TIC 106), 20 
mA (TIC 116, 126) en 50 mA (TIC 226).

Micro-bouwstenen op plaatje
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\irnu s \ iiiir Handi'l; Imliisl ril' rn liilim iiliiriiini mechanische sterkte, veerkracht en elek­
trisch isolerende eigenschappen.
De tangen kunnen zonder meer door elektri­
ciens worden gebruikt in spanningvoerende

Veilig doorknippen van 
spanningvoerende geleiders
Hebeco (Frankrijk) ontwikkelde voor SE- 
RECT (Electricité de France) een tweetal 
opmerkelijke draadknip- en draadbuigtan- 
gen. Beide tangen worden door middel van 
een spuitgietprocédé vervaardigd uit de 
.,Delrin" acetaathars van Du Pont de Ne­
mours. De keuze van dit materiaal werd 
bepaald door de goede combinatie van

netten tot 380 V.
De kniptang is voorzien van meegespoten 
metalen snijkanten en kan worden gebruikt 
voor koper- en aluminiumdraad met een 
maximale doorsnede van 10 mm:. De buig­
tang heeft een platte voorkant en kan wor­
gden gebruikt om de draad op zijn plaats te 
houden of in de vereiste vorm te buigen.

50 MHz twee kanalen 
„geheugerT-oscilloscoop met 
continu regelbare nalichttijd
Nieuw in het Philips programma oscillosco- 
pen is een tweekanalen ,,gcheugen”-scoop 
met continu regelbare nalichttijd, type 
PM3251. Het toepassingsgebied van deze 
scoop is bijzonder ruim onder meer dooreen 
bandbreedte van 50 MHz bij een ïngangsge- 
voelighcid van 2 mV/sch. d., een ingangsgc- 
voeligheid van 200/jV/sch.d. bij 5 MHz en 
een vertraagde tijdbasis. (1 schaaldcel = 0,9 
cm).
Het grote voordeel van de PM3251 is de 
toepassing van een nieuwe Philips ,,gcheu- 
gen-KSB” waarbij de mogelijkheid tot even­

tuele beschadiging van het „geheugengaas” 
is geëlimineerd. De levensduur van deze 
beeldbuis kan worden vergeleken met die 
van een normale KSB en is beduidend langer 
dan bij de meeste ,,geheugcn”-buizen die 
gebaseerd zijn op het bistabiele principe. 
De nalichttijd is regelbaar van minder dan 
0,3 s tot meer dan 15 m. De tijd, gedurende 
welke het beeld wordt vastgehouden is 
instelbaar van 2 uur tot 15 m. De gebruiks­
mogelijkheden van de PM3251 zijn onder 
meer: verwerking van enkelvoudige signalen 
en repeterende golfvormen die zeer lang­
zaam veranderen, het over elkaar schrijven 
van een signaal met een lage herhalingsfre- 
quentie en impulsen met een zeer korte stijg-

tijd waarvan de voor- en achterflanken 
duidelijk zichtbaar kunnen worden gemaakt 
op het scherm. Door middel van de vertraag­
de tijdbasis kan een klein segment van een 
signaal vergroot op het scherm worden 
weergegeven. De toepassing van een ,,ge- 
hcugen"-oscilIoscoop voor het weergeven 
van dergelijke signalen betekent in de prak­
tijk een maximale benutting van de visualise- 
ringsmogelijkheden. Een prettige eigen­
schap van dit instrument is, dat vorm, af­
metingen, kleur en plaatsing van bedienings- 
organen en bijschriften optimaal zijn aange­
past aan de gebruiker. Hierdoor is de bedie­
ning van de PM3251 bijzonder eenvoudig, 
gemakkelijk èn op de praktijk afgestëmd.

en +40 °C. De hersteltijd na overbelasting 
ligt beneden de 50 ys. Het nieuwe model 
meet 167 x 132 x 242 mm, is automatisch 
beveiligd tegen een te hoge temperatuur en 
uitgerust met instelbare stroombegrenzing. 
Inl.: Oltronix - Leek (Gr.).

Oltronix breidt Jabpac"-programma uit
Het model B403 vormt de meest recente toe­
voeging aan de labpac-reeks. Dit nieuwe 
voedingsapparaat bezit drie geheel onaf­
hankelijke uitgangen waarvan spanningen 
kunnen worden betrokken van 0 tot 6 V, van 
0 tot 20 V en van 0 tot 40 V. De maximaal 
toelaatbare belasting bedraagt 3A.
Zes afzonderlijke paneelmeters geven in­
formatie over de verschillende uitgangsspan- 
ningen en afgenomen stromen, terwijl licht­
gevende dioden aangeven, wanneer er auto­
matisch wordt ovcrgcschakeld op een ander 
meetbereik teneinde steeds een optimale 
resolutie te handhaven.
De B403 wordt speciaal vervaardigd voor 
continu laboratorium gebruik. Het verloop 
over een lange periode, in dit verband een 
belangrijk gegeven, beloopt minder dan 
0,02% bij omgevingstemperaturen tussen 0

Fasemeter met digitale uitlezing voor 
frequenties van 200 Hz tot 25 MHz.
Vrijwel alle elektrische grootheden kunnen 
absoluut worden gemeten; een uitzondering 
hierop is het meten van fasehoeken en fase­
verschillen. Deze kunnen alleen worden 
bepaald door een vergelijking met een stan­
daardsignaal. De faselooptijd van een vier- 
pool bijvoorbeeld wordt gevonden uit het 
quotiënt van de fasehoek en de hoeksncl- 
lieid. Door Siemens is nu een fasemeter 
ontwikkeld, waarmee ingewikkelde test- en 
meetprocedures kunnen worden terugge­
bracht tot eenvoudige metingen.
De nieuwe fasemeter, type P 2004, is be­
stemd voor gebruik in combinatie met een 
selectieve niveaumeter. Het apparaat is 
geschikt voor hand- en automatische bedie­
ning aangezien alle functies op afstand kun­
nen worden ingesteld. Meetresultaten wor­
den met een nauwkeurigheid van 0,1° in vier 
cijfers digitaal weergegeven en zijn bo­
vendien voor extern gebruik in een BCD-

lil iiï ’W
©LTRONIXPOWfR SUPfU

code beschikbaar. De fasemeter is vooral 
bijzonder rationeel voor het meten van alle 
soorten vierpolen zoals filters en verster­
kers, met name in de telecommunicatietech­
niek.

Aluminium elco werkt Stabiel tot 150 °C. uitvoering geeft de condensatoren een laag 
Door een nieuwe, geheel gelaste constructie gewicht waardoor deze zeer geschikt zijn 
van geëtste folie is Cornell Dubilier er in voor de luchtvaartindustrie, 
geslaagd een aluminium elektrolytische con- De capaciteitsreeks loopt van 6 yF tot
densator te ontwikkelen voor een werktem- 1000 yF met een tolerantie van - 10 tot +
pcratuur tussen -55 °C en +150 °C met 30% en bij werkspanningen van 100 tot 3V 
stabiele capaciteits/temperatuur karakteris- DC. Dit type UHT is een uitstekende ver- 
tieken. vanger voor de equivalente folie-tantalium
De nieuwe constructie zorgt voor een zeer condensator met als bijkomend voordeel een
lage lekstroom en een grote capaciteit per grotere CV reeks, 
volume-eenheid. De volledige aluminium Inl.; Inelco, Amsterdam/Brussel.

851RADIO ELECTRONICA 1972 No. 23

M



Oog in oog met
GENERAL ELECTRIC

Nu dichterbij dan ooit!

General Electric Components Sales Division Europe
is nu in Amstelveen.

Dat betekent:
• Snellere offerte behandeling «Snellere levering 

van vele componenten uit voorraad «Snellere service 

• Snellere informatie, u hoeft maar te bellen. 
Levering geschiedt via VEKANO N.V., Daalakkersweg 2 

EINDHOVEN, Tel. 040-433584, Telex 51168 Nolte n.l.

Hou General Electric in de gaten!
General Electric Electronic Components Sales Division Europe, Laan van de Helende Meesters 421b 

Amstelveen, Tel. 020-466251, Telex 15369 Getsc n.l. M
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sSPECIALE AANBIEDING x
Assortiment lineaire ICs van

sinnotics
U the IC professionals

i

-

met een set data boeken geheel

GRATIS!
Bij deze speciale aanbieding lineaire IC's die U slechts f 47,50 
kosten (inclusief verzendkosten, exclusief B.T.W.) in plaats van 
f76,60 geven wij U bovendien nog een pakket data boeken ter 
waarde van f 25,- geheel GRATIS!

Ten eerste omdat deze boeken alles bevatten wat U weten moet 
van de range geïtegreerde schakelingen van Signetics, inclusief 
logic diagrams, lay outs, pin connecties, operating karakteristie­
ken en applicaties.

Ten tweede omdat U nu direct in staat bent de theoretische 
gegevens op voordelige wijze aan de praktijk te toetsen met 5 
uitgezóchte IC's van Signetics.

Dit is een zeer bijzondere aanbieding en wel om 2 redenen:

529 Snelste comparator ter wereld, dankzij Schottky techniek; 
response tijd slechts 10 n.sec. Bevat tevens twee zeer snelle TTL 
poorten voor complementaire uitgangen.

531 High slew rate Op Amp-35 V/nsec. bij alle versterkingsfac-
toren.

561 Eén van onze PLL (Phase Locked Loop) favorieten. Met dit 
IC kunt U FM en AM demoduleren. Bouwt U er eens een ont­
vanger mee.

550 Iedereen heeft spanningsregeling nodig! De 550 heeft een 
stabiliteit van 0,1% en is kortsluitvast.

555 Onze veelzijdige timer van de 1001 toepassingen.

Dus bestel vandaag nog deze speciale aanbieding voor directe 
levering uit voorraad bij: 1I Gelieve omgaand te zenden Uw speciale aanbieding 

" lineaire IC's van Signetics met gratis set data boeken.

Naam .. 
Functie 
Firma... 
Adres ..

iMULDER-HARDENBERG BV I
IHaarlem, Westerpark 1a, tel. 023-319184 

telex 41431 - postbus 3059 
telegramadres ”HARMU”NL

Tel. l^ L* Deze aanbieding is geldig tot 31 maart 1973 J



RUDOLF SCHADOW K. G.
Professionele druktoetsschakelaars serie Cl CL.

Toetsenstroken: 
afstand 17,5 mm 
afstand 22,5 mm

max. 15 toetsen 
max. 12 toetsen

Toetsentableaux 
afstand 17,5 mm 
afstand 22,5 mm

max. 10 rijen van 15 toetsen 
max. 10 rijen van 12 toetsen.

Kontaktbezetting: min. 2u; max. 11u + 1a per toets.

Netschakelaars 250 V 6 A. (6 types)

Mechanieken: onderling lossend, druktoetsen, impuls- 
toetsen, vergrendeling tegen indrukken van meerdere 
toetsen tegelijk, electromagnetische lossing.

Elektrische gegevens:Tableauschakelaar 
4T 5 x CL 17,5 CRB 4u TGr. Spanning max. 1000 V

Stroom max. 2 A, cos = 1 
Belasting max. 100 W ~ 

max. 50 W -TECHNISCH BUREAU UYLENBURG
Haarlem, Postbus 176, lordensstraat 62. Tel. 023-315 709.

’DE SLIMMERIK’VERSTERKER ROUWPAKKET
(SLIM INSTELBAAR 

TUSSEN 10 EN 40 WATT NOMINAAL)
EEN SLIMME STEREO-VERSTERKER 

MET EEN SLIM VERMOGEN

EN ALLES D’R OP EN D’R AN: * 3 INGANGEN (dyn. - tuner - ree.)

* VU-METER - BEDRUKT VOORFRONT 

TOONREGELING: ± 18 dB
* VERVORMING KLEINER DAN 1 % BIJ 

VOLLE UITSTURING (2 x 40 WATT)

* UITVOERIGE BOUWBESCHRIJVING 
(geen kast)

MET ZWAARDERE TRAFO EN CEL EVENT. 
OP TE VOEREN TOT 2 x 55 WATT.

*

EEN ONTWERP VOOR SLIMME MENSEN 
VOOR DE UNIEKE PRIJS VAN 
ZONDER VU-METER

ƒ260,— 
ƒ 240,—

Verzending alleen onder rembours.

ALLES voor de electronicaman
BOSCHSTRAAT 24 -BREDA 

TELEFOON 01600-318 66KLAAS REICHARDT
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SAIT ELECTRONICS NEDERLAND
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Een volledige nieuwe serie verlichte drukknopschake- 
laars van Honeywell. Voldoet aan al uw wensen wat be­
treft contactwerking, schakelvermogen, kleur en tekst.
Zelfs een „verborgen" tekst is mogelijk. Een complete 
eenheid met MICRO SWITCH kwaliteit VOOR MINDER 
DAN TIEN GULDEN.
Vraag om serie 4. Schrijf of bel Honeywell b.v., afd. 
MICRO SWITCH, Rijswijkstraat 175, Amsterdam, tel.: 
020 -15.68.15, toestel 220 / 221.

Honeywell

i iI Si«D.

ll
;U'
§| S

■v

1 Siii8'Ii'ii I 11 t|11IS18Sli
1O-systeem — kaartframe met voorpanelen 

0,5’ en 1’. Geschikt voor toepassing VERO-boards 
en VERO D.I.P.-boards, Module Rack in de loop van 
dit jaar leverbaar.

van epoxy-glas of pertinax 
Steekmaat 0.1", 43 vergulde kontakten, 
bijbehorende connectors in voorraad. 
Diverse afmetingen voorhanden.

P. C. Boards Boardafm. b.v. 4.5" x 6,5", geschikt 
voor 20 IC's

VERO
Standaardelectronic

packaging
specialists

I.C. voel. 14- en 16-pens. laag 
profiel voor D.I.P 14-pens 
I 1.95 netto, uil voorraad.
Ook voor wirewrap.

Diverse aansluilpennen.

Kaart-rek!
kan in bovenstaande ICD-kast worden geplaatst 
Complete serie kaartframes voorzien van insteekbar© 
geleiders met horizontale of vertikale voorpanelen. 
Bouwhoogten van 110 mm t/m 288 mm

MULDER-HARDENBERG Westerhoutpark 1A - HAARLEM, tel. 023 - 319184 • Telex 41431 • Postbus 3059
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A.G. Electronics
kabelconfectie het goedkoopste adres 

van Nederland.voor de electro-technische afdeling

SCHEERAPPARATEN
Remington Electroblade 26

van f 99,00 voor f 59,00
Philips XTR 7

van f 98,95 voor f 75,00
Philips Tourismo XTR 7

van f 108,00 voor f 79,00
Braun 6006

van f 99,50 voor f 69,00
Philips HP1313 90 super

van f 99,00 voor f 65,00
Levert alles, CARMEN KRULSETS

Carmen 18in elke gewenste
van f 94,95 voor f 75,00uitvoering met of zonder 

toelevering van materiaal.
Carmen 11

van f 74,95 voor f 59,00

ELEMENTEN
Goldring G800

van f 110,00 voor f 69,00
Goldring G800E

van f 214,00 voor f 119,00
Goldring G800 Super E

van f 300,00 voor f 169,00

ADC550XE
van f 114,00 voor f 89,00

ADC220XE
van f 85,50 voor f 59,00

Stanton 500A
van f 114,00 voor f 69,00

Stanton 500AA
van f 142,50 voor f 79,00

Philips GP400
van f 108,00 voor f 69,00

Door onze ruime ervaring in BOUWKISTklemtechniek, pre-fab bedradingen ITT Schaub Lorenz 4-weg systeem
etc. kunnen wij u tevens van f 299,00 voor f 149,00
kosten-besparende adviezen geven. 
Redenen genoeg om een afspraak

TANER VERSTERKERS 
Extra aanbieding voor de feestdagen 
Teleton TSF60 2x 20 watt met FM-MG-LG- 
dubbele speakeraansluiting - muting-Loud- 
ness filters - speciale vormgeving

van f 698,00 voor f 550,00

met ons te maken.

vlakstekkertabs
voor aansluiting op prints, op transformatoren 
uit voorraad leverbaar

Het hele Heco programma in voorraad met 
interessante decemberkortingen.

Op alle Dualapparatuur: 25% korting

Exclusieve dealer van Harman Kardon.

A. G. ELECTRONICS 
Pres. Steynstraat 6-8-10 
Amsterdam 
Tel. 928783.

O

b.v. Si-lectron
electro-technische-industrie voor draadproducten 1 JAAR GARANTIE - 24 UURS SERVICEDIENST 

DONDERDAG KOOP- EN DEMONSTRATIEAVOND TOT 9.30 
UUR.

Akerstraat 69 - terrein Emma 
HOENSBROEK- HOLLAND Tel. 045-211025



BILDERDIJKSTRAAT 84-86 
AMSTERDAM-W 

TELEFOON 16 41 48 
POSTGIRO 643 591RADIO LENSSEN

Bij afname van tien stuks of meer 
van het zelfde artikel 

10% KORTING
zijn incl. BTW. Inlichtingen uitsluitendLEVERINGSVOORWAARDEN

Zendingen ALLEEN onder rembours of telefömscn. buizen van bekende
vooruitbetaling. Verzendkosten rekening Nieuwe verpakte!_______
koper. Goederen welke niet aan de ver- ” ’ „rncw/imainaenwachting voldoen kunnen binnen 3 da- Tussentjjdje prijswijzigingen

GEEN POSTORDERS 
BENEDEN f35,-

gen wordt geretourneerd. Onze prijzen
17.75 
f3.85
12.75 
I 3 20 
(3.50 
«7.50 
(3.10 
(3.40 
(4.00 
(4.60 
(5.75 
(3.40 
(3.20 
(3,50 
(3.50 
( 4,20 
(2.70 
(2.85 
(2.60 
(2.60 
13.85 
(7.15 
(3.10 
(245 
(2.05 
(2.05 
(3.25

PY500
UABC80
U8C81
UBF80

•UBF89
UBL71
UC97
UCC85
UCH81
UCL82
UF80
UF85
UF89
UL84
UM80
UY1N
UY47
UY82
UY85
UY89

(4.60 
(5.00 
(4.60 
(4.60 
(7.75 

(13.75 
(5.50 
(4.60 
(3.60 
(5,75 
(4.85 
(440 
(4.20 
(3,50 
(4.10 
(7,00 
(7.00 

( 13,75 
( 14.75 

(5.75 
(5.00 
(645 
(440 
(3.10 
(2.85 
(3.50 
(4.00

PCL82
PCL84
PCL85
PCL86
PCL200
PD500
PF1200
PF83
PF86
PL36

(3.85 
(3.85 
(3.85 
(2.60 
(3.00 
(2.60 
(6.25 
(4.00 
(5.35 
(5.75 
(3.00 
(6.50 
(545 
( 5.50 
(4.20 
(3.50 
(6.00 
16.00 
(440 
(4.85 
(4.35 
(6.00 
(6.00 
(S.00 
(4.60 
(5.50 
(4J5

EY88/87
EYB8
EZ41
EZ80

(340ECF201 
ECF801 
ECH3 
ECH42 
ECH81 
ECMS3 
ECH84 
ECH200 
ECL80 
ECL82 
ECL84 
ECL85 
ECL86 
ECU 13 
EF41 
EF42 
EF80 
EF85 
EF86 
EF89 
EF93/ 

6BA6 
EF94/ 

6AU6 
EF95/ 

6AK5 
EF1B3 
EF1B4

(5.75 
(5.00 
(84S 
(5.50 
(3.50 
1445 
(445 
(445 
(3.85 
(4.60 
(4.8S 
(4.60 
14.60 
(845 
(440 
(445 
(3.50 
(3.50 
(3.50 
(340

EH90A241
DY51
DY807
EAA91
EABC80
EAF801
EBC81
EBC90
EBC91
EBF80
EBF89
EBLI
EBL21
EC86
ECBS
EC92
ECC81

(3.50
(4.60
(4.00
(2.60
(445
(5.75
(245
(345
(3.10
(3.75
(3.50
(8.00
1445
(545
15.75 
(3.10 
(4.00 
(3.50 
13.50 
(440 
(3.50
17.75 
(6.00 
15.00 
(440 
(6.00 
(440 
(5.75

TV-camera's vol trans., compl. 
met aansluitkabels, impedantie 
trafo en objectieven - voor directe 
aansluiting op TV monitor, zowel 
RF als video.
Netto ... netto . ..

EK90/
6BE6

EL3
(340
(4.60
(8.00 EZ61ELIW

EZ90
GYS01
PA8C80
PC86
PC88
PC92
PC93
PC97
PC900
PCC64
PCC85
pcces
PCC189
PCF80
PCF82
PCF86
PCF200
PCF201
PCF801
PCF802
PCF803
PCH200

4.85
440

EL81
EL82

(440EL83 
EL 84 
EL86 
EL90.’

6AQ5 
ELS 5 
EL 504 
EL50S 
EL509 
ELL80 
EM4 
EM71 
EM72 
EM80 
EM84

PL81
PL82 f 645,00(3.50 

( 3.50 
(7.00 
(7.00 

( 12.75 
(7.00 
(6.75 
(6.00 
(6.00 
(4.00 
(440 
(440 
(245 
(3.10 
(3.10 
(3.60 
(340

PLS3
PL84

ANTENNEMATERIAALPLSS
PL504
PL508
PL509
PL519
PL802
P1805
PU.80
PM84

Antennebuizen, 
seerde gaspijp, op elkaar pas­
send, 1,50 m ...........................
2 m ...........................................
Rasterantenne 240 ft ............
Lopik, kan 4 3 elem. ant. . . . 
15-el. UHF-ant. kan. 14-37 . . .
Margon, kan. 35-48 ...............
Sonim, 87-el. kan. 35-48 . . . .
Fuba XC391C...........................
Tewea long wing ..................
Combi-kamerantenne 1e + 2e
net..............................................
Combi antenne, kan. 4 + 27 met
scheidingsfilter........................
Combi-antenne kan. 6-47 . . .
FM-DIPOOL, zware uitv..............
idem rond gebogen
3-el. FM-antenne.....................
5-el. FM-antenne.....................
8-el. FM-antenne.....................
Weerbestendig LINTLIJN 240
ft, per meter ...........................
Stolle buiskabel, per 100 meter 
Schuimkabel per meter . . . .
per 100 meter ........................
Coax kabel, 60 ft, per meter
per 100 meter ........................
Coax kabel verzilverd P.M. . . 
BERLINERS v. TV-lint 100 st. . 
Roka's voor buiskabel, 100 st.
Muurbeugels per paar............
Schoorsteenbeugels per set 
Afspanners hout, steen en
mast, enkel, per stuk...............
dubbel, per stuk 
Antennewissels voor VHF en 
UHF, 300 ft op coax, compleet
met scheidingsfilter ...............
dito voor 300 ft kabel ............
Materiaal voor CAS.
Universeelplug .....................
Plug passend op Siemens . . .
Toestelfilter VHF ......................
Toestelfilter FM-AM ...............
Coaxkabel, soepel, per meter . 
Volautomatische antenne roto­
ren, merk CDE .........................
kabel hiervoor 4-aderig, per 
meter
Schrader versterk, kan. 35-48 . 
Schader versterker elektro­
nisch afstembaar..................
Stolle, kan. 35-48

gegaivani-C82
ECC83
ECC8411 f 4,50 

f 6,00 
f 14,95 
f 17,95 
f 12,95 
f 39,50 
f 45,00 
f 69,50 
f 89,50

5U4CBS
6L6o
exsflt
5Y3

ECC86
ECC88
ECC803
ECF80
ECF82
ECFB6
ECFJOO

(340
EYS1

PY81(340 EY80
6K7EY81 PY82

PY83
PY88

6BB(5.75 EY82
EY83
EY84

6V6445
4.85

TRANSISTOREN
AAY72 
AAZ15 
AC107 
AC117 
AC125 
AC126 
AC 127 
AC177/178 
AC127/132 
AC128 
2AC178 
AC131 
AC132 
AC151 
AC1S2 
AC172 
AC175 
AC178 
AC179 
AC 187 
AC187/188

FotodiodM 
APYI3 . .
BPV11 .....................................

AA 132.'133.'134 - OA1SO/1B1/174
Pt»«luk . ....................................
2 S 2934.'2 N 2905 ......................................................................
2N221SA klimt powt, «mcijmvanimoren voor hoop (rep. dotlain
Otn gttchikl .................................................................................
8C114 lOaaal voor orgtldalari

drto Bc'lMB ptr lOaiuka !
2N1013 .
2N3053 .

( 040 AC188
• 1.«* 2AC183
( 240 ADI 36
( 240 2A0149
I 140 
t 140 
I 1.80 
( 3.40 
( 3.40 
( 1.60 
( 3.40 
« 140 
( 1.40 
( 140 
( 1.40 
I 140
( 240 AP 126
1 045 AF127
( 045 AF136
I 1.60 
( 340

AF239
AFY15
BA1N
BA101
BA'14
BA117
BAY95
BC107
8003
BC109
8029
8046
8047
8048
8049 

157

( 140 
( 3.10 
( 240 
( 7.65 
( 245 
f 6.60 
I 340 
1 6.40 
( 240 
( 245 
( 240 
I 2.00 
( 240 
( 240 
( 2.10 
( 2.10 
( 140 
1 1.70 
I 1,50 
( 245 
1 240

( 245 
( 045 
( 1.00 
1 140 
( 1.05 
( 0.50 
f 0.50 
( 140 
( 140 
( 140 
( 0.35 
( 245 
( 1.50 
( 1.50 
f 1.50 
f 140 
( 140 
1 145 
I 1.50 
f 2.00 
1 1.70

1 3.45 BF311
( 3.45 BF314
I 3.45 BF440
( 3.45 8F441
I 2.15 
( 2.30 
( 1.90 
I 140 
1 140 
( 1.90 OA5
I 240 OA79
( 3.35 OA85
( 245 OA90
I 2.10 
« 145 
« 140 
« 2.75 
( 1.45 
( 1.45 
I 245 
( 245

BC179
8C182

I 1.80 
I 045 
( 1.50

BF180
BF181
8F182
BF183
8F1S4
8F1B5
BF194
8F195
BF196
BF197
BF223
BF227
BF228
8F230
BF240
BF241
8F200
BF254
BP255
BF257
BF310

( 2.45 
I 245

BC192
8C407
BC4L3

I 145 
1 2.75 
( 1.75

0.(0
0.60AD161

AD161/162
8FY39
BSY18
BY127
BY164
BYX10

I 0.65 
( 445 
I 440 
1 2.50 
( 2.75 
( 3.70 
( 4.00 
( 2.75 
« 240 
1 240 
( 2.85

( 3.50 
( 340 
( 145 
( 145

Powartianalator 2N3055 
dito BD130Y - 2N305S 
goedkop» uitv. 7N3055
TF78...........................
FET PI069 ..................
FET 2N4303 ...............

6C409
6D115
80124
BD135
8D130
80137
BD1M
BF115
BF167

1 040 
( 145 
( 2.75 
( 140 
( 1.95 
I 0.50 
( 0.50 
( 0.50 
( 140 
( 040 
( 2.00 
I 2.00 
I 0.75 
( 0.75 
( 0.75 
( 1.00

( 645 
I 5.50 
( 3.76 
t 1.50 
I 4.75 
( 4.75

(12.50

f 12,95AD 162 
2AD167
AD166 
AF109 
Af 114 
AF116 
AF118 
AF121 
AF124 
AF125

f 32,50 
f 24,50 
f« 5,50 
f 7,50 
f 12,95 
f 24,50 
f 44,50

OA202 
OC79 
OC169 
OC170 
OC607 
OC604 
OC612 
2 AAI 19

BF173
8F177
BF178-
8F110
BF179
8F193
BF199

8C1
8C1;s8C1
8C1

AF139
AF1B6

BC177
BC178

( 440 
( 2.50

( 0.50 
( 1.65

( 1.60

(740 
(7.50 

... ( 1.75
. .. (1.60

f 0,15 
f 15,00 
f 0,35 
f 25,00 
f 0,50 
f 40,00 
f 0,75 
f 3,50 
f 3,50 
f 6,00 
f 12,50

«oor Iramialor TV . . 
Iniarmalall tranataioran
NF1-ASY12 NFS- 
NF2-ASY13 NF9-OC305 
NFS-OC303 NF17-OC307

OC334 3
ptr Huk f040

SILICIUM-ZENERDIODEN 
V4w f 1,00 1W f 1,25 10 W f 1,75
1.8 V 8,2 V 3,9 V 27 V 3,5 V
2,7 V 10 V 4,3 V 30 V 3,9 V

3 V 11 V 4,7 V 43 V 5,6 V
3,6 V 12 V 5,1 V 56 V 8,2 V
3.9 V 13 V 5,6 V 62 V 15 V

Het is voor u veel voordeliger uw aanko­
pen zelf te halen, terwijl u dan ook alle 
door ons gevoerde artikelen zelf kunt 
zien.

BEELDBUIZEN
A65-11W f 142,50 A47-26W =
A61-120W f 115,00 A47-25W f60,00

A30-10W f34,50
A59-120W f 110,00 WX5369 41 cm f49,50 
Nu goedkoop kleur experimenteren 
28 cm-90° kleur beeldbuis 
48 cm-90° kleur be.eldbuis 
Speciale aanbieding
56 cm-90° kleurenbeeldbuis f 275,00 
IC's spanningstabilisator voor 
15 V 100 mA met behulp van 
grotere transistor b.v. AD162 te 
veranderen voor 1 A ....
SN7401, speciale prijs . . .
TAA141 f 4,10
TAA263 f 6,50
TAA293 f 6,70
TAA300
TAA310 f 6,75

4 V 15 V 18 V11 V 68 V f 0,75 
f 1,50

A59-22W = 4,3 V 16 V 22 V13 V 82 V
4,7 V 18 V 27 V16 V 100 V 

110 V 
120 V 
130 V 
160 V 
180 V 
200 V

5 V 20 V 
6,8 V 22 V 

7 V 24 V

33 V22 Vf 79,50 
f 60,00 47 V f 12,50 

f 12,5056 V
82 V8 V 1

100 V 
120 V 
180 V

f 1,50 
f 1,75 
f 3,00 
f 5,00 
f 0,50f 11,25 

f 1,85 
TAA320 f 4,20
TAA420 f 6,50
TAA550 f 8,75
TAA640 f 17,25

VLIEGTUIGRADIO 
MG + AM/VHF 

f 59,50 f 139,50

f 0,60 
f 89,50

f 145,00 
f 74,50

2 app. breedb. verst. + voed. . f 29,50 
Philips br.b. 40-860 Mc+voed. f 45,00

AEG thyristor 400 V, 8 A . . . f 5,75 
Cijferindicatiebuis, miniatuur- 
uitv. 5853 S 
Transistorvoetjes 3 en 4 p. . . f 0,10 
Nieuw ontvangen grote verscheidenheid 
IC's uit 74 TTL-reeks.

I.T.T..............f 17,50
Nieuw!
Kleurenbeeldbuis 
A66 - 120X......... f 590,00

RADIO ELECTRONICA 1972 No. 2340A



BILDERDUKSTRAAT 84-86 
AMSTERDAM-W 

TELEFOON 16 41 48 
POSTGIRO 643 591

RADIO LENSSEN
DIVERSEN

Midden frequent strip voor F.M. 
compleet met decoder op strip 
Miniatuur motortjes Philips 220 V 
8 omwentelingen per min.
250 omwentelingen per min. 
Tokai 2 snelheden bandrecor­
der motor 110 V 
Trafo hiervoor
Eindtrap voor koptelefoon 150 
mW

Intel cassetterecorder voor 
batt.- en lichtnet

RECORDERBAND
15 cm LP 260 m Agfa 
18 cm N 360 m 
18 cm LP 540 m 
18 cm DP 720 m 
18 cm triple play, 1050 
Cassettebanden Japans Fabrikaat 

60 min f 2,95 - 3 voor 
90 min f 4,50 - 3 voor 

120 min f 6,50 - 3 voor 
IDEM AGFA 

60 min f 3,95 - 3 voor 
90 min f 5,75 - 3 voor 

120 min f 7,75 - 3 voor 
Fotogevoelig printmateriaal 
met ontwikkelaar 10 x 15 cm 
Etsmiddel ferrichloride 
Spuitbussen 
Fotolak, per bus 
Ontwikkelaar voor 1 liter

f 4,50 
f 6,50 
f 9,75 
f 12,50 
f 16,50

f 89,50f 29,50
TV-MATERIAAL

1923, 2023 en 2123 chassis, 
sloop voor de onderdelen, per 
stuk
Afbuigspoelen 110° Telefunken 
kleine uitvoering 
Philips grote uitv.
Hopt converter tuners 
Hopt buizentuners UHF 
Philips VHF-transistor k.k.
NSF VHF/UHF Combi k.k.
Philips Combi k.k. m. 1 Knop afst. f 34,50

f 9,75

f 4,75 
f 3,75

f 20,00
f 12,50 
f 7,50f 8,50 

f 12,00 
f 15,00

f 9,75 
f 12,50 
f 24,75 
f 9,75 
f 24,75 
f 29,50

f 9,75 
f 11,50 
f 19,50

3 W eindtrap 
10 W Balans eindtrap 
Chrome draaipoten voor TV of 
radio
Op wielen
Uitschuifbare antennes 5-delig 
- 35 cm totaal
Printconnectors steek 5 mm, 
dubbele rijcontacten 34 totaal 
voor 2-zijdig printplaat 
Telefoonkïesschijven per stuk 
Reed switches met spoeltjes 
14-24 V
Kristallen voor de 27 MC band 
diverse kanalen 
Orgelklavieren 4 octaaf Ct/mC 
Orgelpedalen 13 tonig geheel 
metalen frame 
Transistor stereo decoder 
Intercoms op 9 V batt.
Wigo keukenklokken op batt.
Soldeer revolver 
FM-microfoon compl.
FM-zender moduul 
Junctionbox voor stereo kopte­
lefoons
Spec.aanb.univers.meter 10 Kfl/V f 28,50 
Kaise type 120 
Kaise type 140 
Kaise type 160 
Hansen FN 
Hansen SMT 
Hansen S100TR 
Hansen transistor tester ZQM2 
ITT luidspreker, inbouwset, 25 
Watt Diek.. 4 speakers + filter, 
type LSW 180
Lenco B 55 platenspeler op voet 
met kap en element 
Lenco L75 platenspeler op 
voet met kap zonder element 
Lenco L85 Goldring 801 elem. 
met voet en kap 
Magneto dyn. pickup.elem.
Jap. fabr.
Lenco M94
Roselson drukkamer luidspr.
8 inch 
5 inch
Philips cassetterecorder met 
radio MG-LG-FM.
Dual inbouwchassis 1218 met 
shure elem. M 91 
Indicatormeters stereo 

Mono
Adapters 6/12V 
12/6V
Signal tracer transistor 
Icing
MG + FM+luchtvaartbanden 
Politieband voor batt. en licht-

f 10,00 
f 15,00 
f 18,00 f 29,50 

f 39,50 Hopt transistor k.k. T.K. 1 
Graetz VHF/UHF Combi k.k. 
zonder toetsen

f 3,50 
f 2,25 f 0,50 f 12,50 

f 3,75Beelduitgangen 110° 
Hoogspanningvoeten 
DY87, demontabel 
TV instelpot.meters, diverse 
waarden, per 10 stuks 
Stereokoptelefoons 2x8(1 
dito, met vol.reg

f 6,75 
f 1,00 
f 2,95 
f 2,95 
f 4,95

voor
f 2,50 
f 3,00

f 2,50Soldeerlak
Contactspray, per bus 
idem groot
Koperfolieplaat, 2 mm dik, ca 9 
x 38 cm per strip 
per plaat afm. 27 x 43 cm, dik
1.5 mm
Gaatjes plaat, steek 2,54, 50x
9.5 cm
Met 19 banen 50 x 9,5 cm 
Laagspanningstrafo's 
2 x 12 V, 1 A 
2 x 6,3 V + 2 x 24 V, 3 A 
20 V, 15 A
Philips voedingstrafo's 2 x 280 
V - 125 MA div. gloeispanning f 9,75 
Kleine radiovoeding 240 V, 60

f 2,50 
f 12,95 
f 22,50

Sennheiser HD 414 2 x 2000 n f 54,50

f 4,75
f 0,75 f 8,00 

f 79,50 GROTE SORTERING TELEFUNKEN 
BANDRECORDERS
met band zonder mier 
M501 deLuxe 4 sporen 
Berolina 4 sporen 
M203 studio 4

f 4.75
f 59,50 
f 15,00 
f 19,50 
f 26,95 
f 14,75 
f 69,50 
f 14,75

f 8,50 
f 12,50 f 195,00 

f 295,00 
f 385,00f 11,50 

f 24,50 
f 29,50

Mecca autostereocassettespe- 
ler compl. m. luidsprekers 
Losse pick-up arm Lenco B55 f 39,50 

Lenco L75 f 69,50 
f 34,50 
f 249.50 
f 239,50

f 285,00

Idemf 12,00 TL-buisjes voor caravan 12 V 
Korting tuner T600 
Korting versterk. V500 
Rhodex bandrecorder goedko­
pe uitv. 1 snelheid

f 6,50 
f 9,75

mA f 65,00 
f 50,00 

f 115,00 
f 115,00 
f 115,00 
f 160,00 
f 91,00

Autotrafo 127 - 220 V 300 W
GELIJKRICHTCELLEN 

Plaatcel 25 V, 1,5 A 
Vlakcel B250C85 
B40C500
B40C1400 Silicium
B40C2200
B40C5000
Diode 30 V, 18 A zowel pos. als 
neg. huis

f 119,50
Grundig portable radio Eliteboy f 195,00 

BLAUPUNKT AUTORADIO'S 
Bremen KG-MG-LG 
Essen MG-KG-LG-FM 
Koblenz - voorkeurstoetsen 
Dordtmund de Luxe met voor- 
keurtoetsen 
Hildesheim MG-LG 
Mannheim MG-FM 
Ludwigshafen 
Regensburg 
Frankfurt 
Coburg
Universeel inbouwset voor de-

f 2,75 
f 3,00 
f 1,75 
f 2,75 
f 3,75 
f 7.50

f 139,50 
f 225,00 
f 235,00

f 99,50 f 285,00 
f 119,50 
f 159,50 
f 159,50 
f 235,00 
f 295,00 
f 345.00

f 4,75
f 195,00ELCO'S

TV elco's 200 + 200; 100 + 100 
+ 100; 100 + 100 + 50; 200 + 
50 + 50; 200 + 16 + 16; 100 + 
100; per stuk 
Flitselco's 200 mF, 500 V 
Laagsp. elco's 7200 /j.F, 40 V 

RELAIS
Div. typen Siemens kamrelais 
Voetjes hiervoor 
ITT relais 300 n 6 x W 
Voetjes hiervoor 
Siemens minipolrelais 
Siemens thermorelais 
Siemens keilrelais 
Siemens polaire relais 
Siemens schakelrelais, zware 
contacten, 220 V - 10 A 
Wisselspanningrelais 24 V of 
220 V
Rekenmachinerelais 24 V 1 x 
W, 10 stuks voor

f 285,00

f 495.00f 1,75 
f 2,75 
f 4,75 f 29,50 

f 39,50 f 9,75 
f 59,50

ze typen
Reela autoradio 6 of 12 V 
Autoradio met voorkeurstoetsen 
MG 12 V compl. m. Luidspr.
Voor de 27 Mc amateur 
Pony's 1,5 W 2 kan. compl. m.
1 kristal per stuk 
23 kan. 8 W trancievers p. stuk f 529,50 
Ground plane antennes 
Voeding app. 6-9-12 V, 1 A

f 4,75 
f 1,40 
f 4,75 
f 2,75 
f 4,75 
f 0,75 
f 6,50 
f 1,75

f 27,50 
f 17.50 f 89,50

f 325.00 f 239,50
f 329,50 
f 9,75 
f 6,50 
f 39,50 
f 29,50 

f 65,00

f 79,50 
f 49,50

f 4,75

Speciale aanbieding 
Philips 8W TL-buisjes compl. 
voor 6 V. 2 in serie op 12 V te 
gebruiken. Met ompool be­
veiliging. Per stuk

f 4,75
PortableCraft

f 2,00
Wij houden regelmatig allerlei typen en 
merken stereo-apparatuur w.o. Nord- 
mende, Loewe-Opta, Telefunken, Wega, 
Elac, Dual etc. in voorraad. Teveel om op 
te noemen.

117,50f 79,50net
Philips wisselaar GC036 met 
keramisch element voorzien 
van diamantnaald f 74,50



ALL - WAVE Postorders Postbus 79 ■ Delft 
tel. 015 - 13 20 00 - giro 251 797 
Bankrelatie:
Ned. Credietbank Delft

radio onderdelen 
service artikelenSUPERMARKT VOOR

All-Wave extra- bij aankoop 
van 10 stuks van zelfde artikel 
het elfde gratis. Levering uit­
sluitend rembours of bij voor­
uitbetaling giro of bank. Or­
ders onder f 100.00 f 4,50 ver­
zend- en administratiekosten

Transistoren TTL integrated circuits 
TEXAS INSTRUMENTS inclex

. . f 2,95 

. . f 0.80 
. f 1.05 

. . f 1,35

BTW BTW2N3055 . . 
2N1711 . . 
2N1613 . . 
2N2905A .

type
SN 7490 N 
SN 7491 AN 
SN 7492 N 
SN 7493 N 
SN 7494 N 
SN 7495 N 
SN 7496 N 
SN 7497 N 
SN 74100 N 
SN 74104 N 
SN 74105 N 
SN 74107 N 
SN 74110 N 
SN 74111 N 
SN 74118 N 
SN 74119 N 
SN 74121 N 
SN 74122 N 
SN 74123 N 
SN 74132 N 
SN 74141 AN 
SN 74145 N 
SN 74150 N 
SN 74151 N 
SN 74153 N 
SN 74154 N 
SN 74155 N 
SN 74156 N 
SN 74157 N 
SN 74160 N 
SN 74161 N 
SN 74162 N 
SN 74163 N 
SN 74164 N 
SN 74165 N 
SN 74166 N 
SN 74167 N 
SN 74170 N 
SN 74174 N 
SN 74175 N 
SN 74176 N 
SN 74177 N 
SN 74180 N 
SN 74181 N 
SN 74182 N 
SN 74184 N 
SN 74185 AN 
SN 74190 N 
SN 74191 N 
SN 74192 N 
SN 74193 N 
SN 74194 N 
SN 74195 N

incl.
BTW

ex 5.85 6.67BTWtype 8.91 10.16
SN 7400 N 
SN 7401 N 
SN 7402 N 
SN 7403 N 
SN 7404 N 
SN 7405 N 
SN 7406 N 
SN 7407 N 
SN 7408 N 
SN 7409 N 
SN 7410 N 
SN 7413 N 
SN 7416 N 
SN 7417 N 
SN 7420 N 
SN 7423 N 
SN 7425 N 
SN 7426 N 
SN 7427 N 
SN 7428 N 
SN 7430 N 
SN 7432 N 
SN 7437 N 
SN 7438 N 
SN 7440 N 
SN 7442 N 
SN 7443 N 
SN 7444 N 
SN 7445 N 
SN 7446 N 
SN 7447 AN 
SN 7448 N 
SN 7450 N 
SN 7451 N 
SN 7453 N 
SN 7454 N 
SN 7460 N 
SN 7470 N 
SN 7472 N 
SN 7473 N 
SN 7474 N 
SN 7475 N 
SN 7476 N 
SN 7480 N 
SN 7481 N 
SN 7482 N 
SN 7483 N 
SN 7484 N 
SN 7485 N 
SN 7486 N 
SN 7489 N

1.58 1.80 5.85 6.67
1.801.58 5.85 6.67

1.58 1.80 8.10 9.23
1.58 1.80 6.35 7.24
2.21 2.52 10.35

29,25
11.81

11.80
33.35
13,46

2.21 2.52Set compl. eindtransistoren 
2N4908 - 2N3055G 
130 Watt - 10 Amp.

4.28 4.87
4.28 4.87 5.58 6.36
2.07 2.36 5.58 6.36
2.07 2.36 5.58 6.36f 21.00 1.58 1.80 5.67 6.46
4.28 4.87 9.72 11.08

12.06
16.65

3.15 3.59 10.58
13.733.15 3.59

Lin. IC 
709 C DIL 
709 C T05 
741 C DIL 
741 C TOB 
TBA 120 .

1.58 1.80 4.45
5.98

5.08
2.38 2.71 6.82f 2,00 

f 2,00 
f 2,25 
f 2,25 
f 3.00

2.39 2.72 11.95 13.62
2.39 2.72 8.19 9.34
2.39 2.72 8.51 9.70
3.24 12.81 14.60

18.47
3.69

1.58 1.80 16.20
2,39 2.72 7.65 8.72
3.06 3.49 6.75 7.70 /3.06 3.49 14.40 16.42
1.98 2.26 765 8.72

THYRISTOR
Thyristor, Texas Instr. in 
schroefhuis, mét moer en iso­
latiemateriaal.
400 Volt 6 Amp eff.
ALL-WAVE Prijs . . . f 6.95

8.10 9.23 7.65 8.72 \8.55 9.75 9.00 10,26
15.50
15.50
15.50
15.50 
18.88 
18.88 
18.88 
30.15
21.44 
14.88 
11.29
17.44 
17.44 
12.97 
38.48 
10.77 
26.72 
26.72
16.42
16.42
17.96
17.96 
17.32 
17.32

/'■

&028
2143035

8.55 9.75 13.60
13.60
13.60 
13.60
16.56
16.56
16.56 
26.45 
18.81 
13.05

IJ
15.30
12.96

17.44
14.79
10.77
14.77

& ,'rl

9.45
12.96

1.58 1.80 N1.58 1.80 )1.58 1.80 \
1.58 1.80

ORGELBOUWERS
OPGELET
Orgeldeler SAJ 110 
ALL-WAVE prijs . . . f 8.95

1.58 1.80 2N3055 nu f 2,953.45 3.93 9.90
2.43 2.77 15.30

15.30
11.38
33.75

3.87 4.41 Bij aantallen en hawk prij­
zen even bellen 
015 - 13 20 00 
Hr. J.W.R.A. PASMAN

3.38 3.85
5.58 6.36

4.724.14
4.95

9.45
5.64 23.44

23.44
14.40
14.40 
15.75 
15.75
15.19
15.19

9.00 10.26
7.20 8.21

10,13 11,55
11,04
16.93

Alle TV en Radiobuizen Haltron 
en Ultron tegen concurrerende 
prijzen.

G16ITT ( 9,68
14.85

SAJ110 2.79 3.18
46.00 52.44

HAWK ZELFBOUW- 
VERSTERKER

AB. Schuifpotm. met 
metaal afgewerkte knop

Schuiflengte: 58 mm. 
In de waarden van:
1 K - 1 M lin. en log.

f4,00
f6,00

Mono
Stereo

voor prijzen en levertijd 
bellen

Voor o.a. HiFi app. Lenco. Thorens, Kef. Arena. 
DUAL, Philips, Akai, Sharp, etc., etc.
Bezoekt u onze HiFi afdeling.
Voldersgracht 16-17-18 Delft. Het adres met de 
meest gesorteerde kollektie van Nederland. 
Telefoon 015 • 13 20 00 
LET OP DE ZEER LAGE PRIJZEN 

Uw orders worden met de meeste spoed en de uiterste zorgvuldigheid uitgevoerd.

all-waveAlle postorders eventueel onder 
rembours of vooruitbetaling 
per giro. delft / voldersgracht 16-17-18 / tel. 3 20 00 

delft / oude langedijk 13 / telefoon 13 20 00
Orders onder de f 100.00, administratie- en ver­
zendkosten 
f 4,50 extra.
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EGEL ELEKTRONICS-AMSTERDAM
Tel. 22 34 84 (020) Giro 655339Hartenstraat 27, bij de Dam

Voor de Hi-Fi-specialisten:
Stereo koptelefoons. Div. mer­
ken, w.o. PIONEER, AKAI, E.N., 
ROELOFS, enz.
Prijzen v.a. f 25,00 tot en met f 160,00 
Sinclair bouwpakketten:
De Sinclair Z50, 40 W silicium-
eindversterker ......................
De Sinclair Z30, 15 - 20 W sili- 
cium-eindversterker . . .
SINCLAIR active filter unit 
SINCLAIR STEREO SIXTY Sili- 
cium-voorversterker voor de 
Z50 - Z30-eindversterkers 
Voedingen voor bovenstaande 
versterkers:
PZ5, 30 V, 1,5 A, niet gestab 
PZ6, 35 V, 1,5 A, wel gestab.
SINCLAIR PROJECT 60 STE­
REO FM TUNER. De eerste ste­
reo FM-tuner in de wereld, 
waarin het phase-lock systeem 
wordt gebruikt. Varicap afstem­
ming. Zeer goede kwaliteit. Een 
project 60 module . . .
PAS NIEUW IN NEDERLAND 
Sinclair Super IC12. High fideli- 
ty monolithic Integrated Circuit.
6 watt Amplifier. Compleet met 
print

UREN TELLERS
220 V afm. 9x8x6 cm 
Wij gaan door met onze specia­
le aanbieding 2N3055 
1e keus origineel gestempeld.
per stuk ................................
TUCHEL-pluggen. 16 polig,
compl. per stuk......................
R.A.F.-vliegeniers-zakkompas,
plat model ...........................
Zelftappende kruiskopschroe- 
ven, 0 2 mm, lang 10 mm,
per 100 stuks...........................
per 10 000 stuks .... 
Mu-metalen kastjes, zeer goede 
afm. 9,5 x 7 x 8 cm . . .
Voor de hobbyisten.
Spuitbusjes voor het fotoge- 
voelig maken van printplaat.
Foto-lak (positief of negatief) 
Ontwikkelaar (positief of nega­
tief) ...........................................
Reinigingsmiddel ....
Soldeerlak................................
Contactspray grote bus . . 
Contactspray kleine bus . .
Pak ± 250 gram IJzerchloride 
AEG Thyristor 300 volt 10 Amp. f 3,95 
Philips SGM 120-1 (GM5660) 9 
Mc breedband-puls-scoop, met 
ingebouwde regelbare pulsge­
nerator. Zo goed als nieuw. Prij­
zen vanaf ................................
MOTOREN
AEG veldplaten batterij motor, 
compl. met versterker . .
Motortje 12-24 V Dc met vertra­
ging 1 : 7 met Cluts-Clats relais 
koppeling. Nieuw in doos 
SIEMENS MOTOREN: '
TDM 36 A, 3 V DC 1 : 15 
TDM 37 A, 4 V DC 1 : 15 
DISLER-modelbouwmotoren,
1,5-4 V DC ...........................
Warmte-afleider voor 2N3055

Telefoonsnoertjes 4 aderig 
Telefoonkabel 5 aderig grijs per
meter ......................................
Telefoonkabel 5 aderig soepel 
zwart per meter......................

f 2,50
f 15,00

f 0,75

f 0,45
f 3,50

T.V. MATERIAAL:
Het nieuwste van het nieuwste. 
UHF-VHF Combi T.V. KK. Met

f 2,75f 49,50

f 4,50 de volgende transistoren en 
diode's w.o. 1 x AF 279 1 x AF 
280 1 x AF 239 2 x AF 106 3 x 
Varicap diode BB 105 A 3 x 
Varicap diode BB 105 G 8 x BA 
182. Pastaan op de meeste ZW. 
en KL. TV ontvangers.
Met soldeer aansluitingen. De- 

aanbieding

f 39,25 
f 58,25

f 0,75 
f 20,00f 89,00

f 22,50
f 39,50 
f 69,50 unieke kostze

slechts ......................................
Wij kunnen U aanbieden voor 
een speciale prijs. Een transi­
stor TV KK met kanaal voor

f 17.50
f 8,95

f 4,95
UHF. Deze Kanaal kiezer is 
bruikbaar voor de meeste 
draagbare TV.
per stuk .................................
per 10 stuks ......................
De bijpassende UHF tuner 
Electronische PHILIPS UHF- 
VHF combi TV-kanaalkiezer Ty­
pe ECL 1004. Voor iedere band 
een afzonderlijke print. 3 prin­
ten. Met de transistoren 1 x 
BF180 1 x BF181 2 x BF196 1 
x BF200 1 x BF195 9 varicaps. 
Met 
slechts

2,95
f 2,95 
f 4,95 
f 2,95 
f 2,25

f 199,50
f 9,75 
f 75.00 
f 12,75

f 22,50

f 375.00DIVERSEN:
Portofoon nikkelcadmium ac­
cumulatoren. 12 volt 0,225 Ah. 
afm. 13 x 5,5 x 1,5 cm . . . f 12,50 
Deze accumulatoren komen uit 
dump-apparatuur, wordt dus 
niet gegarandeerd of geruild.
220 volt wasmachine program­
meer unit met zeer veel scha­
kelmogelijkheden, per stuk
Per 10 stuks ...........................
Transistor stereo mixer „MIKE 
BST MM 3" 2 kanaal stereo of 
4 kanaals mono met 2 signaal
indicatie meters......................
Dyn. microfoon element van 
zeer bekend Duits fabrikaèt 
„SEL" 10,7 Mc. Kristal-filter, 
met 6 ingebouwde kristallen.
Met schema, voor slechts

aansluitschemaf 22,50 voor 
f 15.00

LUIDSPREKER BOXEN
15 watt 2 way systeem. Met 
lichte kastschade. Moderne 
kleuren. Per stel ....
10 watt met lichte kastschade.
Per stel......................................
Er werd aangekocht een partij 
RADIO-TOESTELLEN van een 
zeer bekend merk, die echter 
moesten worden gesloopt.
Wij bieden u daar het volgende 
van aan:
FM TUNER Mt601. Bereik 
87,5-108 Mc. Transistoren 
BF235-BF235 en diode 1 x 
BA124 1 x BA113. Inductieve 
afstemming. AFC-ingang 
Preomat R6 5 Kanaal instelbare 
druktoets afstemeenheid voor 
varicap tuners enz. met AFC
schakelaar ...........................
Zonder potentiometer voor var.
afstemming ...........................
STEREO-DECODER IC1201. Het 
nieuwste van het nieuwste. Met 
de IC SN76110 van TEXAS INS­
TRUMENTS. Geheel compl. 
met aansluitschema . . . 
STEREODECODER SD601. 
Transistoren 3 x BC168AB 1 x 
AA151 diode's 7 x AA119 f 12,50

f 15,00

f 15,00 
f 17.50

f 80,00
f 9,75 
f 75,00 f 60,00

f 2,25

f 2,75enz.
f 115,00 Zenerdiodes in alle spanning, 1 

kwaliteit 40 mW, 5% . .
„HELITRIM" Trim potentiome­
ter met schroefinstelling.
2 kft f 1,75 500 H
TELEFOON MATERIAAL 
STADSTELEFOON TOESTEL-

f 1,25
f 7,50

f 1,75
f 19,75

f 25,00 
f 8,50

LEN f 7,50
FERRIET MATERIAAL 
SIEMENS POTKERN A 7901
Zonder luchtspleet. Hoog 25 
mm 0 40 mm. compl. met wik-
kellichaam.................................
SIEMENS E kern.
40 x 45 x 15 mm zonder lucht­
spleet. 
chaam 
SIEMENS E kern.
7 x 25 x 28 mm zonder lucht­
spleet ......................................

Telefoon omschakelaars 
4-polige telefoon pluggen
compl..............................................
Telefoonstappen relais

f 4.50
f 10.00

van f 7,50 tot f 9,50 
f 30,00

f 4,75
Witte telefoontoestellen . .
Het nieuwste van het nieuwste. 
Telefoontoestel met druktoet- 
sen in plaats van een kiesschijf f 32,50 
4 polige telefoonpluggen

. f 5,50

f 10,00

wikkelli- 
f 4,75

Compl. met

compl. met stopcontact wit 
Telefoonkiesschijven

f 22,50
f 1,75

van f 1,50 tot f 4,50
Telefoon-stappenrelais

van f 7,50 tot f 9,50 
f 4,75 
f 5,50 
f 12,50

PHILIPS potkern, geheel com­
pleet, 25 mm 0, hoog 15 mm 
Ferriet H.F. kralen .... 
Potkern 42 mm 0, hoog 30 mm

Maandag de gehele dag gesloten. Po­
storders onder rembours, uitsluitend bo­
ven de f 25,00.

Extra telefoonbel wit . .f 2,50 
f 0,40 
f 4,00

Extra telefoonbel zwart 
Kosten tellers . .
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LEVERINGS- EN BETALINGSVOORWAARDEN 
HOE BETALEN?

HOE BESTELLEN?
Ie Door middel van een door ons gefrankeerde GROENE bestelkaart. 
2e Briefkaart of brief.
3e Telefonisch 070 - 11 20 22.‘A

Door middel van (getekende, gegarandeerde) girobetaalkaart of bank­
cheque (Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in verband met het wl 
niet in voorraad zijn van componenten.) VERZEND + VERPAKKINGSKOSTEN

Bij de onder A en B genoemde betalingswijzen zijn de verzendkosten 
(afhankelijk van het gewicht) f 3,- minimaal 
bij C minimaal f 5,-B

Vooruitbetaling op onze girorekening.
VERZENDING NAAR HET BUITENLAND
Alleen bij vooruitbetaling (intern, postwissel) minimale verzendkosten 
f 3,30 buitenland ex. BTW. en invoerrechten

AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW.

C
Door betaling bij ontvangst aan PTT cq. vervoersdienst. (Verzending 
onder rembours.)

NIEUW TELEFOONNUMMER MET INGANG VAN 30 MAART 1973 
- 469200* -'S MAANDAGS GESLOTEN

HALFGELEIDER ASSORTIMENTEN a f 5,95ongetest

ASSORTI­
MENT 1 2 3 5 6 74 8 9 10 1511 12 13 14

20TUN-M
50DUS

25TUN-M
50DUG

20TUN-M
10TUN-P
25DUS

20TUN-M
10TUS
25DUG

50DUG
50DUS
20DUZ

25TUN-M 
25DUS 
1 Tabel

10TUS
10TUN
25DUS
25DUZ

Inhoud 10TUN
10TUP
20DUS
20DUZ
20DUG

40TUS 35TUN-M 100DUG 75DUS. 35 40 50
TUP TUN DUZ

TUN-M *= Transistor Universal NPN Metallgehause (z.B. BC107) 
TUN-P = Transistor Universal NPN Plastikgehause (z.B. BC237) 
TUP-M - Transistor Universal PNP Metallgehause (z.B. BC177) 
TUP-P - Transistor Universal PNP Plastikgehause (z.B. BC307)

TUS = Transistor Universal NPN Schalter 
DUS Diode Universal Silizium 
DUG Diode Universal Germanium 
DUZ - Diode Universal Zener

CAPAX ELCO'S Attentie!
Kap. Spanning Prijs

f 1.50 
f 1,50 
f2,50 
f 1,75 
f2,00 
f2,50 
f2,75 
f 1,25 
f 1.65 
f2,00 
f 1,50 
f 1,95 
f2,25 
f4.50 
f 5.25 

. f 0,70 
f 1,75 
f 1,95 
f2,25

1500 6/8 ZEER SPECIALE 
AANBIEDING6/82000

6/85000
15/18
15/18
15/18
15/18
25/30
25/30
25/20
30/35
30/35
30/35
30/35
35/40
50/60
50/60
70/80
70/80

1500 elektronische 
incl. preomat., VHF, 
UHF

2000
4000
5000 A f 59,50

500
1000
2000
500

1000
A Drukbouton 1 x verbreek a
B 1e enkelom.....................

2e dubbelom..................
3e enkelom-middenstand
4e dubbelom...................

C Drukbouton
lx maak + lx breek . .

1500 f 1,45 
f2,95 
f3.45 
f3,15 
f4,15

5000
5000

100
500
500

f 1,951000

WIJ ZIJN GESLOTEN VAN 

25 DEC. TOT 2 JAN.
Afb. 0 ca. 130 mm - 4 
mm gatmontage met 
Schroofbevesti- 
ging

600 meter SNOER 
0,15 mm
„POPE" . . . f 15,00 f 1,00
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TWENTHE” GROENEWEGJE 14 
TELEF.: 070 11 20 22 

DEN HAAG 
GIRO: 201 309 
TELEX: 32358

B.V.

'S MAANDAGS GESLOTEN

MAAK NU ZELF UW PRINTEN 
Zie beschrijving in „Na Vijven"tn

■%

SPECIALE
AANBIEDING
LIJNUITGANG
Type NT5201 voor 

I Kuba TV f 27.50

5

DCBA
SPRINT
A Opbouw - 6000 of 8000 toeren

80 mm 0...............................
BTERAO

Inbouw 6000 toeren 75 mm 0 
huis........................................

C TERAO
Opbouw 6000 of 8000 toeren 
70 mm 0 incl. Tacho set
en verlichting .....................

D L.A.S.
Opbouw meter 8000 toeren 
76x50 mm incl. Tacho set
en verlichting ..................
TACHO SET
voor A en B .........................

f 49.50PU MOTOR
110-220 V
50 Hz . f 4.95

f 39.50

A Positief- Fotolak-Kontakt 20 f 9,50
f 0.75

B Schubalux-Fotoset positief f 9.50
f 1,50 
f4.95

E Positief Fotoprint ca 30x30 cm . f 9,50 
Ontwikkelaar

Ontwikkelaar f 39,50

C Etsmiddel............
D Schuba-Chemie-Set

f 55,00f 0.75
f 9.50

SPOELVORM + 
SCHAAL 
kern 4 mm 
schaal 13 mm § *.#„ROSELSON"

L S. KIT
Bestaande uit grote 
woofer + midden„LESA" MONO PU

A Inbouw afm. 185x275 mm
33/45 toeren 110-220 V .... f37,50 

B Idem kompleet met voet en 
plexiglas stofkap . .

f 0.95
en hoge tonen l.s. 
Frequentiebereik: 
40-20.000 Hz 
Nom. bel.: 15 W 
Max. bel.: 35 W 
Imp.: 8 ohm

BLINKERS 
A 6 V 

100 ohmf 55.00
f 1.95

B 6 V 
100 ohmf 69.00 B f 1.00A

B
INSTRUMENT­
KAST J ES
Plastic huis en dek-

VOEDING 
110 V
A 6 V wissels­
panning 3 A 
B 18 V gesta­
biliseerd 2 A 
C 30 V gelijk­
spanning 2 A 

f 15.00

RECORDER TELLERS
A 3 cijfers met nulstelling 
B Idem .........................

f4.95
f4,95 sel

A 73x106x45 mm 
f2.95

B 75x150x47 mm 
f3.95

BANAANSTEKERS
Geel en zwart a . f 0,20

ELCO' MOERBEVESTIGING „ROE" 
Spanning 

100 V
Prijs

f7,50
f5.25
f3,50

Kap
A 2200 uf 
B 5000 uf 
C 2500 uf VARCO 

2 x 470 pf a
6 TOETS SCHAKELAAR
Toetsen - grijs plastic 
4 toetsen 6x wissel (zelflossend)
1 toets 2x wissel (niet zelflossend)
1 toets 4x wissel (niet zelflossend) f 3,50

f 0.95

HEADPHONE
RADIO
Hoofdtelefoon met. 
ingebouwde MG 
radio . . f 42,50 m PHILIPS 

(kleur) 
AFBUIGUNIT 

ATI 027 
f 45.00

WIJ ZIJN GESLOTEN VAN 

25 DEC. TOT 2 JAN.
SPECIALE AANBIEDING
1 x Dy. voet Demontabel 
1 x Ey. voet
+ kabel ......................... samen f 1.50
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FM, 2-elem......................................
FM, 3-elem......................................
FM, 4-elem......................................
UHF, 15-elem. + H-reflector 
UHF, 22 elem. + H-reflector . . 
Rasterantenne ............................

f 12,50 
f 15.00 
f 17,50 
f 10,00 
f 17,50 
f 14.50

Wisselfilter voor 1e en 2e pro­
gramma op één kabel, 300 ft op 
70 ft of 300 ft op 300 ft compleet- 
scheidingsfilter, per stel f 12,50PRINTEN Philips 70 watt transistor eindversterker 

met 100 volt uitgangssysteem voedings­
spanning 24 volt DC.
Voor omroepinstallaties, etc. f 325.00

1 x Radio print
2x TV print

Materiaal voor CAS 
Universeelplug 
Plug passend op Siemens . 
Toestelfilter VHF 
Toestelfilter FM - AM . . 
Coaxkabel, soepel per meter 
HF coaxkabel type H37-135 ft 
per 100 meter.........................

AUTO LUIDSPREKER IN KAST
f 1,35 
f 1,35 
f 4,50 
f 5,50 
f 0,50

POVIM EMAILLE DRAAD
Diameter Prijs

f4,00
f3,80
f3,30
f3,00
f3,00
f3,00
f3,00
f3,00
f3,00
f3,00
f3.00
f 3,00

Lengte 
450 m 
220 m 
120 m 
85 m 
60 m 
45 m 
35 m 
29 m 
23 m 
16 m 
10 m 
16 m

0.2
0.3
0.4 f 60,00
0.5
0,6
0,7zwart of bruin, 3 watt, 8 ohm 2 stuks f 25,00 0.8 SOLDEERBOUTEN
0,9

f 28,50 
. f 17,95 

f 16,95 
f 19,50

ERSA TIP 16 
SOLON 
WELLER 
ANTEX

16 W 
25 W 
25 W 
15 W

1
1.2
1.5
1 vertind

SPECIALE AANBIEDING
1 x Dy. voet Demontabel 
1 x Ey. voet

+ kabel 
samen f 1,50

f2,95
f2,95
f2,95

A Ph. raster trafo 
B EL 84-uitgang 
C EL 84-uitgang

STALEN
ONDERSTEL
mat zwart 
afm. Br. 18

AM-FM middenfrequent met IC en 
keramisch filter, incl. schema . . f 17,50

cm
Lengte 70 cm 
Hoogte 32I cm Maak nu zelf uw knipperlicht. 

Blinker + schema ................f 14.50 KOPPELFILTERS 
„ASTRO" 2 x UHF B IV -f V

75/300 ohm.........................
PHILIPS TT 9016-K27 + (Bll=lll)
+ BI + UHF spanningsdoorvoer 
TT 9017-K47 + Blll + (BI + Bil)
+ UHF spanningsdoorvoer . . . f 29,75

f 1,95

f 14,75

f 29,75„FLAT" CABLE - aders, diverse kleuren.
3- aderig p.m.
4- aderig p.m.
8-aderig p.m.

12-aderig p.m.
40-aderig p.m.

f 0,30 
f 0,40 
f 1,00 
f2,00 
f4,50

INDUCTOR
VELDTELEFOON
in houten kastComb. antennes met filters 

2-elem. VHF + 10 elem. UHF
300 ft ..................................
FM-dipool............................

f 17,50
SEL MOTOR 220 V 50 Hz 30 watt 
as lengte 55 mm
as diam. 5 mm ............................

f 29,50 
f 6,50

f7,50

WIJ ZIJN GESLOTEN VAN 25 DEC. TOT 2 JAN.
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TWENTHE” GROENEWEGJE 14 
TELEF.: 070 11 20 22 

DEN HAAG 
GIRO: 201 309 
TELEX: 32358

B.V.

'S MAANDAGS GESLOTEN

LOWE HIFI SCHEIDINGS FILTERS

Max.
bel.

Nom. Freq.
bereik

Scheid.
freq.Imp.bel. prijs

5102-wegs 15 50 Hz 
20 kHz 
30 Hz 
25 kHz 
25 Hz 
25 kHz 
20 Hz 
25 kHz

HN 150 f 15.001500 Hz

520HN 300 2-wegs 30 f 20.001500 Hz

5303-wegs 40HN 4000 f 29.00800/3000 Hz

83550HN 5000 3-wegs f 34.00800/3000 Hz

50 watt Hifi eindversterker. 
Technische gegevens: Sinus 
vermogen: —50 watt. Vervor­
ming DIN 45500: max. 1%, 
Bandbreedte bij 3 dB: 13H. 20 
kHz. Voeding: 60 V. 1.5 A. 7 
transistoren ............................

BEELDBUIZEN Speciale aanbieding 
= zolang de voorraad strekt =
MW 53-20 
MW 43-69 
AW 43-20 
AW 43-80 
AW 43-88 
AW 53-80 
AW 53 88 
AW 59-16 
AW 61-88

LUIDSPREKER- 
KASTJE . f 25.00 

. f 25.00 

. f 35.00 
f 35.00 

. f 45,00 

. f 55,00 

. f 100.00 
f 99,00 

. f 85.00

Zwart 
met
antraciet raster. 
17x12x5 cm

kunststof

f 47,50

f 7.95
AUTO RADIO (Weltklang)
12 V-plus of min-omschakel- 
baar spraak-, muziekschakelaar. 
Incl. losse luidspreker. Midden­
golf ...........................................

TT 9018-K54 + BIN + (BI + Bil) 
+ UHF spanningsdoorvoer. 
Uitgang 75 ohm. Ingang 75/300 
ohm - UHF 75 ohm ............

Div. kleine BB voor portable TV in voorraad. 
Tegen gunstige prijzen. f 69,50

f 29.75

STOLLE KF 2202 Sperfilter te­
gen kruismodulatie K 27 in uit 75 
ohm...........................................

ANTENNE ROTOREN 
STOLLE Halfautomaat 

Volautomaat . .
f 134,50 
f 149.50

f 11.70

KF 60H Lopik (BI + Bil + Blll) + 
K27 + UHF + spanningsdoor­
voer ...........................................

NIEUW
STOLLE ant. versterker type 
TRA3146 3 transistoren. Kanaal 
21-62. Versterking 24 dB. Incl. 
voeding 24 V ............................

f 30.25

KF 60RI BI -f Blll -f BIV + V + K31 
+ K44 + spanningsdoorvoer 
Roermond Genk 
Uitgang 75 ohm. Ingangen 
75/300 ohm, UHF 75 ohm . . .

f 89.50

STOLLE PRIMUS 1 ingang K 
2-65 of 2 ingangen K 
2-12 + 21-65. Versterking 14 dB.
Incl. voeding 14;V ...................

SCHRADER ant. versterker type 
RB 45. Elektronisch afstembaar. 
Versterking 30 dB. Incl. voeding f 195,00

A PU motor 110-220 V 
B Motor 9 volt . . . .

f 6.95 
f 3.95f 37.50

f 65.50
STOLLE TF 61 Scheidingsfilter 
in 75 ohm: 1 x VHF BI + Blll uit 
300 ohm: 1 x UHF BIV + V - 1 
x FM Bil ..................................

Inductiemotor 
2800 toeren - 160 watt 
110 - 220 volt - 50 Hz . f 19,50

f 15.00
30107

TINZUIGERS
ERSA SS001 ......................
ORYX groot model............
ORYX mini .........................
TPL 60 met verhittingselem. 
60 W.....................................

UHF ANTENNES
STOLLE UHF breedband ant.
LC91 91 elementen nieuwste 
uitvoering, zie cons. gids .... f77,50

f 47.50 
f 47,50 
f 39,50 ifi

tf 59.50
AL5

Philips 2-wegs scheidingsfilter 
(dubbel) 20 watt scheidingsfreq. 
1500 Hz-8 ohm ...................... f 22.50Dok. Map 4 Amrohf 19,50

WIJ ZIJN GESLOTEN VAN 

25 DEC. TOT 2 JAN.INTERCOM (BABYFOON)
Nieuw in doos met 20 meter 
kabel voor 220 volt - Hoofdpost 
+ nevenpost ............................ f 27,50
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RADIO-SERVICE
GROENEWEGJE 14 DEN HAAG GIRO 20 13 09TELEFOON 070 11 20 22 'S MAANDAGS GESLOTEN

Idem 110 V - 60 Hz 
Met aansluitgegevens f4.75

o

Wisselaar „NIEUW MODEL"
Groot plateau 4- verdere gegevens 
gelijk aan G.c. 036 . .

A Drukschakelaars
250 V AC enkel polig met 
verlichting aan-uit . . . . 

B 3 toets - 3 maak 
250 V AC 10 A

C 4 toets 2 x wissel per toets 
250 V AC 10 A . . . .

LUIDSPREKEREXTRA SPECIAAL 
10 watt - 5 ohm 
afm. 31 x 18 x 10 cm 
kleur notenmat

f 1.95f 85.00

f 2.95
Per st. f 35,00 

2 stuks f 65,00 f 4,95

Luidspreker box 
5 ohm - 6 watt

f 19.50 
2 stuks . . f 35,00

A Pijlknop as 6 mm - zwart . f 0,60

B Instrumentenknop met klem.
Conus bevestiging - zwart - 
6 mm

Philips motoren 
110 V - 50 Hz 2 Watt 
1 Omw./min. . .
110 V - 50 Hz - 2 Watt 
8 Omw./min. . . 
eenvoudig geschikt te maken door middel 
van een weerstand van 3K3 5W boven­
staande prijzen incl. weerstand.

f 3,95f 1.95
UHF tuner 
2 transistoren

f 5.95C Pijlknop met klemconus bevestiging 
6 of 6,3 mm. witte uitvoering.
Lengte 30 mm, breedte 22 mm f 1,00t

(AF 139) . . . f 24,50
• I ... • 10stuks ...f215,00m.

UNI METERS
A PL 436 20 k ohm/volt DC . 
B US 101 20 k ohm/volt DC .

Idem US 105 50 kfï/V DC . 
C RE 300 30 ohm/volt DC . . 
D AS 1000 100 k ohm/volt DC

Let op speciale aanbieding 
3 Kanaals lichtorgel
- 3x 1000 W-max.............
1 Kanaal - 1000 W. Max. .
Attentie geen garantie op overbelasting en/ 
of kortsluiting.

. f 59,50 

. f 79,50 

. f 99,50 

. f 60,50 

. f 147,50

EXTRA SPECIALE AANBIEDING 
Thy; regeling 100 W continu 
Volledig ontstoord ...................

f 62,50 
f 15,00

f 12,50

MF Ker - 
MF bandfilter 
452 kHz met in* 
en uKgangs- 
spoel WIJ ZIJN GESLOTEN VAN 

25 DEC. TOT 2 JAN.f 4.75
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RADIO-SERVICE 

^^■TWENTHE”GROENEWEGJE 14 
TELEFOON 070 112022 
DEN HAAG
POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TPI PV ■59'ïiïfi

•s MAANDAGS GESLOTEN vv B.V.

„EXTRA SPECIALE" 
TIJDELIJKE AANBIEDING 
Schuifpotmeters 
Schuiflengte 55 mm 

10 K lirt 
50 K lin 

100 K lin 
STEREO 

50 K log 
500 K log 

1 M log
Prijs Let Op ........................

SPOTS kompleet met 100 W 
kopspiegellamp en reflector 
naar keuze rood-oranje-groen- 
blauw-lila of chroomkleurig . . f 22.50

Nieuw. Omvormers 
(In stalen kast) Ingang 12 DC. 
Uitgang 220 AC (Blokspanning) 
GW 19. 50/60 Hz 50 W .
GW 20. 50 Hz 120 W . . . . 
GW 21. 50 Hz 200 W . . .

f 2,50
Dyn. Microfoon
Imp. omschakelbaar 50K - 600 
Ohm. Aan-uit-schakelaar. Incl. 
aansluitsnoer en houder . . . .

. f 85,00 
f 150.00 

. f285.00
NIEUW
ZM 1001 R - Indikatie voor plus
en min -y-x, wisselspanning . . f 12,50

f 39,50

♦
Ferriet Spoel
Zelf inductie 1,75 Mh 0 bij 200 
kHz 150 geschikt voor Filters 
(Ontstoringsfilters) etc................ f 1,00

/ ~ COUTKUL

Auto Radio AM-FM
met voorkeur instelling 12 V 
plus en min omschakelbaar. 
Uitgangsvermogen 4 W. Incl.:

Voor alle Type's zijn aluminium Chassis le-/ verbaar (zie onder).TUNIHQ f 26,25
f31,35

prijs
f2,40
f4,95
f6,75
f8,35
f3,35
f3,75
f3,15
f3,25
f3,80
f4,35

passend inf 37,80
MC 1 
MC 2 
MC 3 
MC 4 
MC 5 
MC 6 
MC 7 
MC 8 
MC 9 
MC 10

B 1
B 2
B 3L.S Type D 1 t/m D 3 zijn met losse voor en 

achterkant.
Tevens zijn het chassis en .de voorkant in 
aluminium uitgevoerd.

f 159,00
B 4
B 5
B 6
B 7
B 8
B 9

prijs
f 12,50 
f21,65 
f 26,60 
f35,15 
f 14,00 
f 17,65 
f 13,75 
f 15,75 
f 17.75 
f20,75

Type A B C B 10
B 1 120120 120
B 2 220 120300 Instrumenten kasten
B 3 240 150350

125B 4 270400 prijs
300 210 mm 120 mm f36,65
350 240 mm 150 mm f42,15
400 270 mm 125 mm f51,85

CBType A140 80B 5 220 A 1B 6 250 150 100 A 2125 60B 7 225 A 3PREOMATS
A 7 toets 
B 6 toets . 
CIO toets

100B 8 150 190
f 9,50 
f 9,50 
f 9,50

120240B 9 175
Bovenstaande kasten worden geleverd met 
aluminium chassis en losse bodemplaat.

240 120200B 10

WIJ ZIJN GESLOTEN VAN 25 DEC. TOT 2 JAN.
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TELEFUNKEN

Daar waar directe contacten nodig zijn 
op korte of lange afstand 
extern of intern 
te land 
ter zee
of in de lucht
zowel voor commerciële doeleinden 
verhoging van de veiligheid 
als in noodgevallen 
zorgen TELEFUNKEN 
telecommunicatie-systemen 
voor een snelle overdracht en 
flexibiliteit in beweging.

AEG Telefunken heeft o.a. de complete mobilofoon- 
apparatuur voor de Amsterdamse taxicentrale geleverd.

COMMUNICATIE PROBLEMEN? 
Een deskundig advies 
aangepast aan uw eisen geeft u onze 
afdeling TELEFUNKEN 
Telecommunicatie.

N.V. Electriciteits Maatschappij AEG 
Postbus 1816 — Amsterdam 
Telefoon: 020-78 55 11 AEG
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FREQ-KC
van 3990 kHz tot 8625 kHz. f 2,50 per stuk.

LÖWE TRANSFORMATORENVraagt kristallijst 
Houders voor kristallen . . . 
120 stuks kwarts kristallen van 
5675 kHz tot 8650 kHz oplopend
met 25 kHz ............................
Elco. 1000 uF. 8 V ...............
10 stuks..................................
Siemens elkco 300 uF, 30 V . 
Inbouw neonlampje, 12 x 25
mm, rood, 220 V..................
Inbouw wipschakelaar, 250 V, 6 
Amp. witzwart, 12 x 25 mm 
Instrumentknop voor 6 mm as. 
Diam. 8 cm, van f 5,00 voor 
Blokcondensator, 1 uF-750 V 
Variabele condensator 2 x 500
pF, met fijnregeling ............
Var. condensator, 3 x 275 pF 
Zendcondensator, 150 pF, in
metalen kast ........................
Micro swits 1 x wissel, p.st.
10 stuks voor.........................
AEG motortje, 22 Volt wis- 
selsp., 300 mA, 57,5 bij 46 mm 
Motor, 110 V, 35 W, links en 
rechts draaiend, nieuw . . . 
Vloeistofpompje, 220 V ...
3 banden kortegolf spoelblok 
van 13 tot 200 m, 5 druktoetsen 
Idem met draaischakelaar . . 
Projectiebuis, 24 V, 200 W
Mier. kapsel...........................
Tel. kapsel ...........................
Telefoonhoorn .....................
Nieuwe telefoonhoorn met spi-
raalsnoer ..............................
Telefoonkiesschijf ...............
Witte kiesschijf.....................
Huistelefoontoestellen met in­
ductor, per stuk ..................
Relais, 220 V, met trekanker, 
trekt anker krachtig aan . . .
Telefoonbel...........................
Spiraalsnoer van telefoon . . 
Stappenrelais, 6x18 stappen 
Tel relais, 5 cijfers, 6 V ... 
Tel relais, 5 cijfers, 24 V ... 
Radio distributie schakelaar
met lijntrafo, 100 V...............
Dump sprietantenne, 120 cm, in 
5 delen, flexibel onderstuk 
C.omputer-set met 2 x ECC82
3 Fasen kWh. meter ............
kWh. meter 220 V, 5 A .... 
Relais, 24 V, 2 x maak, 5 amp.
kontakten ...............................
Relais, klein formaat, 1 x wis­
sel, dubbel verzilverde contac­
ten, 2 A belastbaar, 1500 en 
3000 Ohm, 24 V, 
per stuk..................................

f 0,50
Type
Bv. 700 
Bv.1116 
Bv.1858 
Bv.1944 
BV.1985A 
Bv.6501 
Bv.6502 
BV.7157A 
Bv.7157 
STR 7
NTR 100 print 110-220
NTR 105 print 110-220
NTR 110 print 220
NTR 115 print 110-220
NTR 201 
NTR 202 
NTR 203 
NTR 204 
NTR 204A 
NTR 205
NTR 206 print 220
NTR 207 print 220
NTR 208 print 220
NTR 209 print 220
NTR 210 print
NTR 211 
NTR 220 
NTR 221 
Bv,10688 
Bv. 10689

Vraagt onze transformatorlijst met meer dan 170 soorten trafo's.

Prim. V 
220

Sec. V
45-50
12-24-30

Prijs 
f 17,50 
f 9,00 
f 20,00 
f 22,50 
f 14,00 
f 13,00 
: 16,50 
f 5,00 
f 5,00 
f 30,00 
i 7,50 
f 7,50 
f 7,00 
I 6,50 
f 8,00 
f 12,00 
f 17,50 
f 25,00 
f 26,00 
f 19,00 
f 4,00 
f 5,00 
f 5,00 
f 6,00 
f 4,00 
f 17,50 
f 5,50 
f 6,00 
f 19,50 
f 35,00 *

Amp.
?

220 1f 60,00 
f 0,50 
f 3,00 
f 0,50

220 12 10
220 6-8-10-12-14-16-18-24

6-8-10-12-16-18-24-30
35-40
35-40
0-6. 0-6-18.
9-18-24

5
220 2
220 1
220 2
220 0.2f 2,00
220 0,2
220 24 10f 1,00 0-6. 0-6-18 

0-6. 0-18-36 
24-0-24

4 VA 
4 VA

f 2,25 
f 1,50

0.1
12 0,1

220 12-0-12 
12-0-12 
6-12-18-24-30 
24-0 24 
33-0-33
6-12-18-24-30-36

1
220 1.7f 3,50 

f 3,50 110-220
110-220
110-220
110-220

3
3
2,5

f 7,50 
f 0,75 
f 5,00

2
6 0,5
12 0,3
0-6. 0-6 
0-12. 0-12

0,3
0,150f 5,00 110-220

110-220
6,3 0,5
14-0-14 
0 6. 0-6 
0-12. 0-12 
21-0-21 
110-127-220

2.6f 1,95 
f 12,50

220 0.8
220 0.4
110-220 
Auto trafo

4
f 3,50 
f 4,50 
f 2,00 
f 0,50 
f 0,85 
f 3,00

500 VA

f 10.00130 cm bij 100 cm ....
Transistoren
2N1711 1e keus ............
Gepaarde 2N3055 (BD130)
1e keus, Siemens p. st.
2N2905 ............................
S7231, 10 st. tun ............
250 stuks .........................
Lf-trans. p. st......................
10 voor ...........................
HF-trans. ruisvrij, (FM) . .
10 voor ...........................
Thyristor, 300 V, 10 Amp.
AD161/162 met koelplaat 
Pertinax printplaat met 
2 kanten koperlaag.
21,6 x 31,7 cm, dik 1.6 mm .. f 3,75
21,6 x 31,7 cm. dik 0,8 mm . . f 3,50
43 x 63,5 cm, dik 1,6 mm . . f 14,00
63,5 x 87,5 cm, dik 0,8 mm . . f 26,00
Inbouw wandcontactdozen 
10 stuks

10stuks..................................
100 stuks ..............................
1000 stuks 10% korting 
Printplaat
7,5 x 47,5 cm, dik 1,6 mm

24.5 x 31 cm, dik 1,6 mm . 
52 x 52 cm,
(novotex) dik 2 mm ............
EPOXIE-printplaat.
43.6 x 63,6 cm, dik 1,6 mm .
50.9 x 91,6 cm, dik 0,8 mm .
63.7 x 87,7 cm, dik 0,8 mm .
21.7 x 31,7 cm, dik 1,6 mm
21.7 x 31,6 cm, dik 0,8 mm . 
25,3 x 30,5 cm, dik 0,8 mm .
EPOXIE-printplaat met 
2 kanten koperlaag
45.9 x 91,9 cm, dik 0,8 mm .
63.7 x 87,6 cm, dik 0,8 mm
21.7 x 31,6 cm, dik 0,8 mm .
22.8 x 30,5 cm, dik 0,8 mm .
8 aderig getwist snoer, waar­
van één afgeschermd, p.m. .
Nylondoek voor luidspr.boxen 
antr.streep, grijze streep, brui­
ne streep, beige streep, wit 
gemêleerd, antr. gemêleerd, 65 
cm bij 100 cm .....................

f 1,75 
f 15,00 f 1,00

f 7.50 
f 1.50 
f 2,50

. . f 3,25 
f 0,75 

. f 2,50 
f 40,00 
f 0,50 
f 2,50 
f 0,50 
f 2,50 
f 5,75 
f 2.50

f 1,50 
f 2,00

f 25,00 f 8,00

f 5,00 
f 5,00 
f 2,50 
f 7,50 
f 2.50 
f 2,00

f 17,50 
f 29,00 
f 35,00 
f 4,50 
f 4,50 
f 5,50

f 1,50
f 30,00 
f 40,00 
f 5,50 
f 5,75

f 1,00 
f 1,50 
f 7,50 
f 5,00

f 2,50
Inbouw wandcontactdozen met
randaarde 10 stuks..................
Silicium brugcel op geïsoleerde
koelplaat B50C12000 ...............
2N3704 10 stuks .....................

f 5,50f 0,40f 2,00
f 9,95 
f 2,50

DE MINIMUM-PORTO- 
KOSTEN BEDRAGEN f 3,75f 5,00

// HERDERINNESTRAAT 2a 
KENGETAL 070 
Giro 19.97.28.4

f 0,25

DEN HAAG 
TELEFOON 63.01.57RADIO „STER

D. LEEUWERINK Betaling per giro 7112 Algemene Bank Ned. N.V., Den Haag t.n.v. D. Leeuwerink, no. 513644318.
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RADIO „STER" NIEUW- NIEUW - NIEUW
getransistoriseerde ontvanger freq. 152 mc dubbel super incl. kristalschema 
f35,- ontvangen enkel super 152 mc incl. keramisch filter LF uitgang en 
schema f 22,50 transistoren 2N3553f 5,75coaxpluggen pl. 2-59 f 2,25 S.V. 2-39 
f 1,90 pl. 258 f3,25 var. condensatoren 500 pF f7,50 2 * 220 pF f50,- 2 x 120 
pF f5,- Marconi mobilofoon (een orginele Engelse politie mobilofoon) incl. 
telemike. bedieningskastje en schema's freq. 70 tot 100 mc voeding 12 V 
f 125,- ontvangers. 8C312 ontvanger freq. 1.5 tot 18 mc. b.f.o. a.v.r.. etc. etc. 
f 250,- BC603/683 ontvangers freq 20-28.5mc. en 26.5-38.5mc.f 62,50zender 
met2 x 4X150Ablower3rolspoelenfreq.2.8tot 18 mc met schema, ontvanger 
190 kc tot 4 mc met b.f.o., kristal filter h.f. en l.f. regeling etc. f85.- enkele 
solartron scopes tot 10 mc f 285. - telefoontoestellen met nieuwe kiesschijf 
f 15,- autotestset f 125,- Siemens vervormingsmeter f 175,- Testsets voor 
zenders en ontvangers freq. 100 tot 160 mc nieuw f 175,- getrans. zendont- 
vangers, freq. 3 tot 9 mc voeding 12 V f 325,- ook in 190 tot 4.5 mc f 325.- 
glasfiber in de volgende diam. leverbaar 5 mm f 1.10 6 mm f 1,20,8 mm f 1,70, 
10 mm f 2,50 deze prijzen zijn per meter de max. lengte is 6 meter. m.a. meters 
0-12 V, 0-500 ma. 0-100 ma. 0-150ma.0-20ma,0-15maf 5,- p/sthermocouple 
meters 0-3.5, 0-6, 0-8 en 0-12 Amp. f 6,- p/s m.a. meters 0-20 ua met mid­
denstand f 15,- var. condensatoren 1 x 60 pf f 3,50 2 x 150 pf f 5.- 2 x 200 
pf f 5,- 1 x 500 pf f 7,50 deze C's zijn ker. geïsoleerd, spoelvormen in een 
enorme sortering, vooral keramisch v.a. f 0,75 h.f. smoorspoelen v.a. f 0.60 l.f. 
smoorspoelen tot 1 Amp. v.a f 1,50 elko's en condensatoren 8 uf 1000 Vf 5.- 
4 uf 2000 V f 5.- 8 uf 1100 V koker f 7,50 zekeringhouders f 0,30 grote partij 
keramisch isolatie materiaal zoals stand offs doorvoeren etc. etc. Pye mega­
foon nieuw f 200.- balans uitgangstrafo's grote sortering in zilver - mica en 
mica condensatoren de prijzen v.a. f 0,25 buizen 814 nieuw in doos f 9,- vt4c 
f 8.50 oa2 f 2,- 6080WA f 5.- QQEO3/10 f 5.- 807 f 5.- 6146a f 8.50 QQE 03/12 
f 7.50 QQC 03/14 f 7,50 buisvoeten voor 814 f 0,60 voor 813 f 2,50 voor vt4c 
f 2,50 thermal relay 200 f 3,50 coax kabel RG58U 52 ohm per meter f 0.95 ei 
isolatoren teflon f 1.- per stuk. Marconi meetzender 15 kc tot 32 mc een erg 
mooi instrument f 445, - Philips meetzender GM2653 85 kc tot 32 mc de mod. 
is te regelen tot 100 % ... f 445,- capaciteits meter, tevens voor het meten van 
isolatie en lekweerstand capaciteit van 0 tot 10.000 mf f485,- nieuw, v.h.f. 
zenders getrans. f.m. met instelbare bandbr. voeding 12 en 220 V f 150.- 
ground-plane antennes freq. 38 5 mc kompleet f 35,- voedingstrafo's 2-1880
V 1 Amp. f 75.- prim. 110 V sec. 2-600 V 300 ma 2 stuks voor f 40,- V prim 
110 V sec. 2 x 355 V bij ’/, Amp. 2 st.v. f 35.- prim. 110 V sec. 2 x 650 V bij 
V, Amp. 2 st.v. f 35,- gloeistroomtrafo's 2-5 V 10 Amp. 2-5 V 10 Amp. 6 3 V 
14 V 65 V f 15.- 2-5 V 5 Amp 6.3 V 24 V 35 V f 12.50. laagspanningstrafo's 
prim alle 220 V sec. 20 V 2V, Amp. f 10.- sec. 4-6.3 V 5 Amp. 3-20 V. 2-12
V etc. etc. f 25.- grote sortering in trafo's van 2-30 V 1 Amp., 2-50 V, 2-60 V 
etc. etc. dit zijn nieuwe Siemens trafo's de prijs f 10,- trafo prim. 220 V sec. 
250 V 60 ma, 24 V 500 ma 6.3 V 1 Amp. 2-70 V 60 ma nieuw f 15.- min. relais 
6, 12 en 24 V in div. soorten f 2,50 en f 3,- modulatie trafo's van 25 tot 1000 
W v.a. f 12,50
Verder een grote sortering, meetapp . voedingstrafo's. mini amp. m.
Leuke partij sloopprinten met transistoren en andere L.F. materiaal.
HIJLKEMA - Hoogezand,
M. Veningastraat 72, tel. 05980-4956 óók na 6 uur 's avonds. Verzendingen 
uitsluitend onder rembours of na vooruitbetaling op giro 1355177. Op maan­
dag de gehele dag gesloten...

HERDERINNESTRAAT 2A DEN HAAG

TELEFOONTELLER met 3 cijfers, 70 V. Terug 
te stellen op nul
VERWARM INGS-element, 220 Volt - 40 Watt. 
Geheel in keramisch materiaal 
VERWAR MINGS-element 
2 x 220 V / 50 Watt
KERAMISCH chassis deel voor apparaten 
stekker
SM00RSP0EL, 100 mA, 150 Ohm 
AUTO trafo. 6V-2A, 24V-0.5A, 30V-1A, 220 V. 
240 V
TRAFO pr. 220 V. sec. 6V-0.2A, 8V-0.8A 
3-VOUDIGE wipschak. inbouw, wit, 10A-250V 
WIPSCHAK. 1 maak en 1 impuls kont. 11 x36 
mm, inbouw, rood, 250V-6A 
AGFA studio band, type 525, 1000 meter 
GRAETZ opname-weergavekopje 
LEGE luidsprekerbox, 32x23x8,5 cm 
PLAAT perlinax, 63x43 cm, 1 mm dik 
PLAATJE pertinax, 12x12 cm, 5 mm dik 
PLAAT novotex. 21x30 cm, 3 mm dik 
PLAAT novotex, 21 x60 cm, 3 mm dik 
PLAATJE perspex, 13x21 cm 
ALUMINIUM, 27x36 cm, 1,5 mm dik 
HOOGSPANNINGSVOET,
DY86/87
MF-trafo 455 kHz, voor transistor
FERRIETSTAAF met spoelen, 20x1 cm
BELLING LEE coax plug met chassis deel.
Metalen uitvoering, per stel
RELAIS, 500 Ohm, 16-24 V, 2x wissel. 5 A
kont.

f 7,50

f 1,10

f 1,50

f 0,50 
f 3,50

f 9,00 
f 3,50 
f 0.95!

f 1,00 
f 15,00 
f 3,50 
f 20,00 
f 3,00 
f 0,30 
f 1,50 
f 2,50 
f 0,50 
f 2,00

I
-

uitneembaar.
f 1,50 
f 1,00 
f 1,50

f 1,50

f 4,50

U ZELF UW LUIDSPREKERBOXEN ?BOUWT
Remo heeft de grootste sortering luidsprekers in de Benelux met de LAAGSTE 
PRIJZEN.
Vraag toezending van onze gratis catalogus R2 met alle gegevens en prijzen van KEF
- HECO - BRAUN - FANE - ISOPHON - DECCA - GOODMANS - CELESTION - AUDAX
- ITT - PHILIPS - WHARFEDALE - PEERLESS
Ook prijzen en gegevens van Sony - Kenwood - Sansui - Pioneer - Armstrong en Leak. 
Dual - Thorens en Lenco. ADC - Stanton en Shure.

SOPHIASTRAAT 49 ROTTERDAM-OOST TEL. 010 - 12 79 33
OPEN VAN 9-17.30 UUR - 'S ZATERDAGS VAN 9-5 UUR - 'S MAANDAGS GESLOTEN 

TE BEREIKEN MET TRAM 3-8-9 halte Vlietlaan PER AUTO VIA SOPHIAKADE.
VERZENDING POSTORDERS VOOR ONS RISICO.

REMO
FUNK TECHNIK • Het beste Duitse vakblad

• Verschijnt tweemaal per maand
• Publiceert bouwschema's
• Komt met de nieuwste ontwikkelingen
• Altijd actueel-uitvoerig-betrouwbaar
• Abonnementsprijs DM 76.60 per jaar

Inlichtingen worden U gaarne gegeven door

KLUWER Technische 

Tijdschriften B.V.
Polstraat 9, Postbus 23, Deventer 
Tel. 05700-7 55 22, toestel 319

Abonnees op Radio Electronica 
krijgen aantrekkelijke reductie
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P.E. TELEKOMMUNIKATIE 
AMSTELVEENSEWEG 156

P. M. QUAKKELSTEIN
AMSTERDAM-ZUID ELECTRONISCHE MATERIALEN

Westhavenplaats 28, Vlaardingen. Tel. 010-34 45 23.
Bank: Alg. Bank Nederland Nr. 506.917.010. Giro 14066

TEL 020 - 73 67 69
Importeur van CODAR, amateur radio equipment

Ground Plane antenne voor 27 MC met 3 radialen, geheel van all. 
f 65,00. Benzine aggregaten BSA 30 volt dc, 10 amp. f 275,00. Magnetig 
Head voor computers, 9 sporen nieuw in doos f 200,00. Lorenz Blad­
schrijvers type LO 15, in zeer goede staat, in kist f 225,00. Frequentie- 
meter URM80, fr. 10-100MC, geheel kompleet met res. buizen, boeken 
enz. f 400,00. Bird H.F. WattmeterstypeTSI 18A. Fr. 20-1400MC, vermo­
gen 2-500 watt, kompleet met alle connectors f 400,00. Buizen 7BP7 
voor slow scan TV, nieuw in doos f 20,00. Hewlet Packard Audio Oscil- 
lator type 650A, f r. 10Hz-10MHz met verzwakker en meter f 300,00. Accu 
gelijkrichter 24 volt, 10 amp. f 175,00. Tacan Test Signaal generator 
type GBN 169A f 750,00. Transponder test set type TS1334/URM125, 
fr. 8230MC-10 000MC met zeer veel golf pijpjes, nieuw ' 400,00. Sloop- 
zenders met 1x4X150A, Blower, 3 meters enz. f 140,00 Marconï Video 
Osc. Type TF885A f 225,00. Buisvoltmeter type TS375A/U voor AC en 
DC volts, met 2 meetkoppen tot 150MC f 145,00. Setje met 10 kleine 
helipots 5 k ohm. 10 slagen f50,00. Spectrum analyzer TS 148A. fr. 
8400MC-10.000 MC f 250,00. N.C. cellen 1,2 volt 22 Amp f 9,00. Flexibe­
le golfpijp voor 10 cm band, lengte 1 meter f 45,00. Idem voor 8000MC 
f 35,00. Koptelefoons met microfoon f 12,50. Convertei telegraaf/tele­
foon signaal type TA182U, op te bouwen voor telex converter f 32,50. 
Ontvanger BC312, fr. 1.5-18MC, in staat van nieuw f 250,00. Ontvanger 
BC603, fr. 20 28 MC f 62,50. BC683, fr. 27-39 MC f 62,50. Verloop plug­
gen BNC/UHF f 3,00. Idem UHF/BNC f 3,00. N connector 50 ohm f 2,50. 
Audio oscillator Western Electric type 19C fr 15Hz-15Khz f 125,00. 
Spionage ontvanger in metalen koffer, fr. 100KC-65MC in 8 banden 
f 200,00. Sleepsets met veel 3 cm golfpijpjes o.a. oscillator met 2K25 
enz. f95,00. Accu meters 3-0-3 volt in leren tasje f 17,50. AVO meter 
type 12. volt dc 3,6-9-18-36 volts AC 9-18-90-360 Amp DC 3,6 36-180-360 
Ohm x1 en x10, kompleet in tas f 125,00. Voor de rest zeer veel ander 
materiaal in voorraad.

(ONTVANGERS)
HRO 50RI met alle spoelbakken in zeer goede staat. GEC, BTB 400 Speciaal 
van de BBC 150 kc/s tot 30 mc/s met. Cal, Xtal phasing. filter, enz f 1425,-. 
CODAR pre-selector Freq. 1.5 tot 30 mc/s High Q Front End. Low Loss air space 
Coil, enz. f 115,-.
Murphy B40 Freq. 64 Kc tot 30 Mc in 5 banden. BFO Xtal cal. enz. 220 volt 
f430,-. Codar CR70A comm. ontv. brandnieuw, gemaakt in Engeland Top­
kwaliteit. Laag in prijs. 560 kc tot 30 mc. S-meter, bandsp., enz. 1 jaar garantie 
f320,-.
Als nieuw bekende HRO MX tafelmodel met 9 spoel baken 50 kc/s tot 30 mc/ 
s 220 volt voeding + luidspreker v.a. f 375,-. Nieuw binnen zender/ontvanger 
C 119. Heel klein formaat 1500 kc/s tot 20 mc/s met BFO, enz. Zender output 
10 wan 1132,-.
PYE Marine HF. MF. Freq. van 60 kc/s tot 32 Mc/s in 8 banden Met B.F.O., Xtal 
filter, A.V.C. enz. Mooi klein formaat v.a. f395,-. Bekende R.A.F. ontvanger 
R 115 13. Freq. van 75 kc/s tot 18 Mc/s in 4 banden met A.V.C.. B.F.O. en balans­
regeling 1255,-. B40. Nieuw uit verpakking f575,- enkele stuks.

(OSCILLOSCOPEN)
Solarscope CD 643 S enkele straal tot 25 Mc/s Laboratorium f 680,- Solartron 
enkelstraal nalichtende buis, model CD543S2 HF scoop f 480,-. - 2 typen Cos- 
sor Scopen MK II, III, IV, freq. bereik tot 10 Mc/s. dubbelstraal val 325,-. EMI 
lab. tot 12 mc/s f 425,-. Alrmec miniscoop met kast vanaf f 320,-. Solatron 
711 S dubbelstraal DC tot mc/s f 780,-. Hartley 13A dubbelstraal 7 mc/s AC- 
DC met probe als nieuw v.a. f365,-. Nieuw model Solartron CT.436. Dub­
belstraal klein formaat met delay units. AC/DC tot 6 Mc/s in zeer goede staat, 
v.a. f850,-.

(ZEND/ONTVANGERS)
Nieuw PYE Vanguard Radio Telefoons AM met kristallen. VHF. Plessey PTR 
161. 6 kan. dubbel super van 100-132 mc/s met ingebouwde voeding 12 V of 
24 V met ombouwbeschrijving voor 2 meter f 139,-. Siemons Fotoschrijver 
met voeding en regelbare toeren. Zo nodig werkend te zien. Nieuw 68 set in 
doos voor de 20 meter band f 115,-. Nieuw B44 in doos. f 115,-. Cossac 301 
mobilofoon, politiemodel, VHF volledig transistoren synthese mixer, mecha­
nisch filter, compleet, werkend 12 V voor f255,-. Storno Mariphoon goed­
gekeurd door PTT. FM 156. ms met bedieningskastje f490,- 
Nieuw ITT Marine Radiotelefoon FM. Transistor Inverter 24 V. Kompleet met 
kristallen voor de kanalen 6 - 8 - 10 -12 -14 -16 - 25 - 26 - 27 + Simplex duplex 
privékanalen. Prijs f 950,-. Werkend WS 88 met X-tal kompleet met ombouw­
beschrijving voor 10+11 meter f 47,50. No. 19 set MK III goede konditie f 70, -. 
Marconi + Murphy mobilofoons in erg mooie staat, kompleet met 12 voeding 
+ schema f80,-. Aantal Storno CQMX3C FM 140 tot 170 mc/s. Voor 2 m 
ombouw met schema f 175.
4 x 150 A. Freq. van 2,8 Mc/s tot 18,5 Mc/s. A.T.U. met 3 rolspoelen. Output 
400 Watt luchtgekoeld f 134,-.
Zo uit de verpakking Hudson AM108MK2 V.H.F. Mobilofoons met kristallen 
f 395,-. Collins TCS12 zender in goede staat, freq. van 1.5 Mc/s lot 12 Mc/s. 
Met 4 stuks 807 f 110.-. Cossor CC300 mobilofoon half transistor freq. van 80 
tot 120 Mc/s. in de P.A. QQV03-10 f 115.-. Cossor Ultra H.P. Mobilofoon het­
zelfde als CC300 met in de P.A. QQZ03-20 f 135.-. BCC69 set V.H.F. freq. van 
80-120 Mc/s in walky talky uitvoering met 1.5 vólt voeding f 65,-.

Duitsland antenneversterker.kanalen 35 
- 46 - 48, versterking 20-25 dB, geheel 
compleet met voeding 
Extra zware antenneversterker.verster- 
king 30-35 dB, kanalen 35 - 46 - 48. geheel 
compleet met voeding, geschikt voor 
meerdere aansluitingen . . f 140,- 

Sieger Duitsland antenne, versterking ± 17 dB, nu voor 
slechts
Groot assortiment electrone buizen Amerikaans en Euro-

f 1,75

Standard Radio Lineair met twee stuks
V f89.-

&
.v

f 49,95

pees v.a
Amerikaanse leger FM. zender instelbaar met kristallen, 78 
MHz band, 55 watt uitgangsvermogen 
A Haerd copygraph copieerapparaat 
Voor de rechtgeaarde radio en kortegolf hobbyisten hebben 
wij nu ook een speciale afdeling met steeds wisselend as­
sortiment tegen spotprijzen 
Transistors uitzoeken

(SIGNAAL-GENERATOREN)
Booton Standard sign. gen. 2 tot 400 mc/s f 680,-. Airmec signaal generator 
AM-FM freq. van 20 Mc/s tot 80 Mc/s f 280.-.

f395,- 
f 395.-6 a

B5(TESTMATERIAAL)
Solotron digital volt lab. model. Blackburn digital volt meter + ratiometer. Fre­
quentie calibrator C.T.432 met 3 bas. kristallen Standard frequenties 100 kg 
1-10 mc/'s. Nieuw in doos f 230.-.

f 0.10 
f 1,95 
f4,50

Batterij motoren van 6 tot 12 DC 
Professionele schuifpotmeters v.a 
Keuze uit 500 verschillende kristallen div. frequenties

f2,50
Canon rekenmachines (dump) electonisch . . . f390,- 
Adler typemachines in prima conditie 
Div. Amerikaanse meetapp. o.a. Hawlet, Pachard, BVM etc.

C&

caca
CSf
yï I

v.a.

(SPECIAAL)
Racal Universal Counter Timer F.A. 550, 8 digital in line readout (geheel 
getransistoriseerd). Mogelijkheden houden in: direkt freq. tot 100 MHz, puls el 
period ratio tijd inter en totale meting, input variabel van 30 mV tot 9 volt. ZELF 
CONTROLEREND. Prijs op aanvraag.

f 145,-

etc.

(DIVERSE METERS)
Buisvoltmeter CT 54 voor 12 en 220 volt f 180,-. Milli amp. meter, lichtschaal 
PYE galvana meter nieuw f200.-. Marconi buisvoltmeter. Cartovax platen­
draaibank, maak uw eigen grammofoonplaat op 33 of 45 toeren, slechts 
f295,-.
Marconi luidsprekers 5 ohm in kast f 9.50.
Celestion waterdichte luidsprekers 7 n 10 watt. Nieuw in doos f 35.-. 
NIEUW Dosimeters no. 2 A (z) 1 - 5 rog. f 4,75.

Rembourszendingen door geheel Nederland 
Postgiro 189680 ABN/Hilversum 

t.n.v. Antenne-Techniek B.V.

ANTENNE-TECHNIEK B.V.
*s maandags gehele dag gesloten

AMSTERDAM-C 
Utrechtsedwarsstr. 138 

Tel. 020-23 57 72 
koopavond dondordags

Al onze ontvangers, oscilloscopen en testmateriaal zijn 
gegarandeerd werkend, of het moet anders zijn aangegeven. 

Bijna alle equipment met schema of boek. Prijzen zijn inkl. BTW.

HILVERSUM 
Veerstraat 50 

Tel. 02150-16408 
koopavond vrijdags
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NIEUW 

STEREO VERSTERKER BOUWSET 2 x 12 WATT
Deze versterker is voorzien van kristal - tape - tuner ingangen, en een M.D.-ingang met voor- 
versterker.* De RIAA correctie is computer disigned*
Het enige dat extra nodig is, is een soldeerbout. Alle andere toebehoren zoals draad, soldeertin, 
frontplaat, knoppen chassis e.d. worden bij de bouwset bijgeleverd. De frontplaat is voorgeboord 
en is dus direct klaar voor gebruik.

TECHNISCHE GEGEVENS:
Sinusvermogen: 
Sinusvermogen per kanaal: 
Frequentiebereik:
M.D. Voorversterker:

2x5 Watt (2 kanalen tegelijk)
12,5 Watt
20-20.000 Hz. binnen 1 dB
mte RIAA karakteristiek binnen 0,2 dB
ingang 47 kohm -5 mV
bij 1 kHz -70 dB
bij 15 kHz -82 dB
+ of -18 dB bij 50 Hz.
+ of -20 dB bij 20 kHz.
gemeten bij 5 watt uitgangsvermogen, toonregeling recht 
voor een bandbreedte van 20-20.000 Hz vanaf M.D. ingang 
-65 dB.
minder dan 0,5% gemeten vanaf M.D. ingang.

Overspraak:

Toonregeling:

Som van Brom en Ruisniveau:

Som van de totale vervorming:

Mogelijkheid voor aanpassing aan hoogohmige koptelefoons. Prijs f 199,-
incl. BTW

BOUWSET 2 x 27 WATT STEREOVERSTERKER
MODEL 1972:1973.
NIEUW is de stereo-voorversterker met dual IC uA 739, d.w.z. nog lagere ruis, kleinere overspraak 
en grotere overstuurbaarheid. RIAA-karakteristiek binnen 0,2 dB.
Voor de rest zie recentie in het Radio Elektronika nr. 2 van 1971.

TECHNISCHE GEGEVENS:
Uitgangsimpedantie: 
Frequentiebereik: 
Maximum vermogen: 
Totale vervorming: 
Toonregeling: 
Ingangsimpedantie:

4-16 ohm
30-40.000 Hz binnen 0,5 dB 
2 x 27 Watt
bij 2x22 watt 0,5% voor de gehele versterker 
+ of -18 dB bij 50 Hz + of -21 dB bij 20 kHz 
dynamisch element 47 kolom-6 mV eventueel om te zet­
ten.
gemeten bij 27 watt uitgangsvermogen, toonregeling 
recht voor een bandbreedte van 10 Hz-100 kHz.
Voor Kristalingang -75 dB.
Voor M.D. ingang -70 dB.
bij 1 kHz-70 dB, bij 15 kHz-62 dB beide vanaf M.D. ingang 
van de eindtrap kleiner dan 0,2 ohm.

Bron en Ruisniveau:

Overspraak: 
Inwendige weerstand: Prijs f 345,-

incl. BTW
Bestellingen boven f 500,- worden franco huis geleverd.
Bij postorders beneden f 25,- wordt f 5,- extra als administratie kosten berekend. 
Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met f3,50 porto- en aantekenkosten. 
Alle prijzen, tenzij anders vermeld zijn inclusief BTW.
MAANDAG DE GEHELE DAG GESLOTEN.

ELEKTRONIKA 2000 GENTIAANPLEIN 21 AMSTERDAM NOORD TEL 020 - 369321 TELEX 15271.

“HCTfr 0=?
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GEDRUKTE SCHAKELINGEN*

mCECO ELECTRIC
ATELIER VOOR ELEKTRONICA

TEL.03475-655 
MEIDOORNLAAN 2 

LOPIK

VRIJE UNIVERSITEIT TE AMSTERDAM

Aan de Elektronische Werkplaats van de Laboratoria 
voor Fysiologie en Chemische Fysiologie is een 
plaats vacant voor eenERRÉTJES

90 cent per regel 
Abonnees éénmaal per jaar 

de eerste 3 regels gratis 
Administratiekosten f 0,60

jong elektronicus
die in het bezit is van het diploma U.T.S. 
(elektronica).Aangeboden

Ph. SCOOP GM5655 A.C. 
3Hz-150kHz Ph. B.V.M. 
GM5615 10mV-300V A.C. tot 
1MHz. Beiden met doe. Tel. 
04970-29 59.

De werkzaamheden omvatten het vervaardigen, 
repareren en onderhouden van voornamelijk 
laagfrequente meetapparatuur welke gebruikt 
wordt voor het wetenschappelijk onderzoek en 
praktisch onderricht aan de studenten.ELECTRONICUS 4 jaar lab.-er­

varing zoekt part time betrek­
king in Amsterdam of omge­
ving ingaande 1 januari 1973. 
P. Schaap, Timorstraat 48, En­
schede.

Telefonische inlichtingen te verkrijgen bij het 
Hoofd van de Elektronische werkplaats, 
tel. 020-48 27 74.

2 x 27 Watt Hi-Fi SILICIUM- 
VERSTERKER met MD-ingang. 
Hoogste bod boven f 300,- In­
lichtingen na 19.30 uur: 
08370-1 23 32.

Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van 
vacaturenummer 206-2262 te richten aan de 
Hoofdafdeling Personeelszaken, De Boelelaan 1105, 
postbus 7161, Amsterdam.

2 Philips LUIDSPREKERCOM- 
BINATIES NL 1740 (HiFi 40W. 
80 voor 2-35 liter boxen) ge­
heel nieuw, samen f 298,- en 
een Teletype TT 14 ponsband- 
ontvanger f85,-. W. W. de 
Jong, Burg. Lewe v. Aduardstr. 
47, Zetten. Tel. 08880-16 43

* socket sk-10 uniek breadboard* uit voorraad leverbaar
experimenteer met

OS

..... *.
p.i.| Emmn

!■■■ .NI laas ■«•«!
• geen soldering, geen pluggen
• pootjes, draadjes direkt in de kontakten
• speciale verzilverde nikkelen kontak­

ten, waardoor
• bijzonder lage overgangsweerstand
• korting bij grote aantallen
• prijs: f85,-

aaIC's, torren, 
condensatoren 
weerstanden etc.5 9. mi «oat.taradagen 

op proef
■ VHM* ...W. Ji.'iXl-y'

FAMATRA Postbus 721 Breda

tel. 01600-39100 - telex 54521
BENELUX
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HET GEMEENTE- 
ENERGIEBEDRIJF 

AMSTERDAM
Vroom & Dreesmann 

zoekt i.v.m. de uitbreiding van haar

VENDOMATIC
service vraagt voor zijn afdeling Telecommunicatie (onderaf­

deling Elektronische Apparatuur)

een

een technisch 

medewerkerö/tv-technicus
Wij verwachten van hem :
O zelfstandig kunnen werken 
o kontaktuele eigenschappen 
© enigeervaringmetkleuren-t.v.'s 
O het rijbewijs B.E. 
o het diploma N.E.R.G. (monteur) 

of gelijkwaardige opleiding

De geschikte kandidaten zijn tenminste 
21 jaar, hebben hun militaire 
dienstplicht vervuld en kunnen 
spoedig in dienst treden.
In een gesprek zal onze afdeling 
Personeelzaken u graag alle verdere 
inlichtingen verstrekken.
U kunt zich daartoe wenden tot 
de afdeling Personeelzaken 
Vroom & Dreesmann Leiden 
Breestraat 72 te Leiden.
Tel.: 01710-41241

De aan te trekken functionaris zal worden 
belast met het onderhouden, controleren 
en afregelen van mobilofoon- en hoog­
frequent personenoproepsystemen.

Gegadigden dienen in het bezit te zijn van 
een diploma M.T.S. (elektronica) of een 
gelijkwaardige opleiding te hebben ge­
noten; grondige kennis van bovenge­
noemde apparatuur is noodzakelijk.

Salaris nader overeen te komen. De premie AOW/AWW - 
is voor rekening van de gemeente Amsterdam. De 
vakantietoelage bedraagt 7%.

Volledige schriftelijke sollicitaties in te zenden bij de 
wnd. directeur van de Dienst der Gemeentelijke Perso­
neelsvoorziening, Jan Luijkenstraat 94, Amsterdam, 
onder no. Y 3627.

°i38
VROOM & DREESMANN

instrument wagens
Diverse typen uit voorraad leverbaar

HtH—MI­
MET VERSTELBAAR BOVENBLAD f 355-
Het veel gevraagde type LHT kost slechts "

(i—t

MULDER-HARDENBERG
V Westerhoutpark 1a, HAARLEM,tel.023-319184, P.O.Box 3059,telex 41431
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de rijksoverheid vraagt
voor Het Ministerie van Verkeer en Waterstaat
t.b.v. de Directie Luchtverkeersbeveiliging van de Rijksluchtvaartdienst te Amsterdam 
.'Sloten)

technicus
Taak: leiding geven en verdelen van de dagelijkse werkzaamheden. Plannen op korte 
termijn m.b.t. onderhoud, verbetering en nieuwbouw van radiobakens, e.d.

Vereist: radio/elektronica-technicus NERG met ervaring in radio-zendtechnieken. Enige 
kennis van de schakeltechniek en bereidheid zich hierin verder te bekwamen. Redelijke
kennis van de Engelse taal.

Leettijd vanaf 35 jaar.

Salaris, afhankelijk van opleiding en ervaring, tot max. f1637,- per maand.

Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van vacaturenummer 2-5334/1385 (in linker­
bovenhoek van brief en enveloppe) zenden aan de Rijks Psychologische Dienst,
Prins Mauritslaan 1, ’s-Gravenhage.

AOW-premie voor Rijksrekening. De salarissen zijn exclusief 7% vakantieuitkering 
en de salarisverhoging per 1 januari 1973

Het protestants-christelijk

ZIEKENHUIS
„De Lichtenberg"-Amersfoort

vraagt een

JONG ELECTRONICUS
bij de Medisch-Technische dienst. 
De werkzaamheden zullen bestaan 
uit onderhoud en reparatie van een 
grote diversiteit van medisch-elec- 
tronische apparatuur.
Kennis van de electronica (M.T.S.-ni- 
veau) is vereist.
Eventuele ervaring in medische- 
electronica strekt tot aanbeveling. 
Salaris afhankelijk van opleiding en 
ervaring.

Sollicitaties te richten aan de economisch-direc- 
teur, Utrechtseweg 160, Amersfoort.
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De zaak Hewlett-Packard.
4eaflevering

i

Model 1710A is nu als 
laatste toegevoegd aan 
Hewlett-Packard’s groeiende 
reeks van portable scoops. 

Een stoer twee-kanaals 150 MHz instrument dat 
gemakkelijk werkt maar functioneert als een zwaar­
gewicht laboratoriumapparaat, waar u hem ook inzet. 
En dat kan letterlijk overal zijn.

Snel stijgende, razendsnelle pulsen, die u door­
gaans aantreft in digitale computer-apparatuur, geeft 
de 6 x 10 cm kathodestraalbuis (standaard) duidelijk 
weer. En om bijzonder moeilijk grijpbare impulsen te 
vangen, kunt u een extra heldere weergave inschakelen 
door de knop voor intensiteitsregeling uit te trekken. 
Daardoor worden de schrijfsnelheid en helderheid 
dan effectief verdubbeld, terwijl de afbeelding in 
afmeting gehalveerd wordt.

Dit compacte instrument heeft nog veel meer 
interessants te bieden, zoals: te kiezen ingangsimpe- 
danties van 50 fi en 
1 MJ1 ■ op twee kana­
len een gevoeligheid 
van 5mV/cm over de 
volle bandbreedte - 
flexibele triggering - 
dubbele tijdbasis.

Zien betekent 
geloven en in dit 
geval zullen we u 
maar al te graag het 
bewijs leveren.

De Portable De all round Zit u voor een lage prijs 
echt aan een starre DVM vast? 
Niet als het Hewlett-Packard's 

nieuwe model 3470 is. Meer dan welk 4 cijfer instru­
ment, is model 3470 een praktisch, flexibel meet­
systeem. Naar prijs en prestatie een concurrerende 
aanbieding!

Model 3470 is van een uniek ontwerp en bestaat 
uit onafhankelijke secties die elk met dezelfde weer- 
geefeenheid kunnen werken. Als u een gelijkspannings- 
meter wenst, dan koppelt u de vierbereiks-gelijk- 
spanningsmodule aan de weergeefeenheid - een kwestie 
van vastklippen. Door modules te verwisselen krijgt 
u een multimeter met vier bereiken voor zowel wissel- 
als gelijkspanning plus zes weerstandsbereiken. Tussen 
de beide delen kunt u, als u wilt, een batterij-eenheid 
of een niet-geïsoleerde digitale uitgangsmodule aan­
brengen. En er zijn nog meer mo­
dules in het ontwikkelingsstadium.

U ziet, een veelzijdig systeem 
dat meer mogelijkheden biedt op 
het moment dat u die nodig hebt.
En tegen een opmerkelijk lage 
prijs ook nog.

Model 3470 toont op het oog 
k èn op het gevoel zijn kwaliteit 
i\ door de heldere uitlezing op licht­
st emitterende diodes (LED's) en 

modules van massief gegoten licht­
metaal. U zult er met plezier naar 
kijken.

Voor OEM (Original Equipment Manufacturers) en andere systeem­
bouwers hebben we hoogstbelangrijk nieuws: er is nu een zee van voedings- 
apparaten waaruit u kunt kiezen. En dan bedóélen we ook kiezen!

Met 44 modules voor rekmontage biedt de 
62000-serie van modulaire voedingen een ruime 
keuze aan uitgangsspanningen plus vier stroom- 
bereiken per spanningswaarde.

Er staat een service-organisatie achter in 176 
landen. En ze zijn concurrerend geprijsd met aan­
trekkelijke OEM- en kwantiteitskortingen.

Als het bij u op bedrijfszekerheid aankomt, dan 
kunt u gerust zijn. Dit zijn voedingen van labora- 
toriumkwaliteit met laag belaste componenten en 
allerlei veiligheidssnufjes zoals: instelbare stroom-
begrenzing; volledig geïsoleerd uitgangscircuit, "remote sensing”, beveiliging tegen omgekeerde 
en te hoge spanning en ook tegen te hoge temperatuur. Precies wat u zou verwachten van 
Hewlett-Packard. De 62000-serie van modulaire voedingen is er nu, leverbaar uit voorraad.

DVM

: «3,^* 
•« e. ^

- &w r.r.r.nr.n * fme* rr.rrr.rr» 
0-> fjtO ofi

Meer vermogen 

achter de hand

HIC
£

Voor gedetailleerde informatie verzoeken wij u contact op te nemen met:
Hewlett-Packard Benelux N.V., Weerdestein 117,
Postbus 7825, Amsterdam. Tel. 020 - 44 29 66 en 42 77 77.

HEWLETT PACKARD



ItCJl

Een RCA Power Hybrid 

geeft uw operationele versterker 

extra spierkracht
Ruimtewinst: Dat kleine blokje fungeert 

als komplete tussenversterker in commer­
ciële en industriële systemen.
Nog een voordeel. De HC-2000 heeft zeer 
vele toepassingsmogelijkheden zie o.a. de 
schema’s hieronder afgebeeld. Heeft uw 
versterker extra spierkracht nodig neem dan 
de HC-2000 van RCA.
Ook voor andere doeleinden heeft RCA 
Power Hybrids: darlingtons voor hammer- 
drivers, spanningsregelaars en inverters; 
kortom er zijn Power Hybrids voor alle 
vermogensregelingen.
Vraag om onze brochure PHC-600.

Dé HC-2000 van RCA is een plastic doosje 
gevuld met instant power. Tot een maximaal 
uitgangsvermogen van niet minder dan 
100 Watt. Met andere woorden: de ideale 
unit om operationele versterkers geschikt 
te maken voor een kombinatie met 
zwaarder materiaal, maar ook toepasbaar 
als audioversterker.
De toekomst voor de RCA HC-2000?

Kostenbesparing: Vergelijk hem qua 
prijs maar eens met b.v. een conventionele 
versterker met afzonderlijke komponenten.

VERSTERKER VOOR 
AFBUIGDOELEINDEN IN TV

BESTURING GELIJKSTROOM 
SERVO-MOTOR

AUDIOVERSTERKER VOOR 
OMROEPSYSTEMEN VERMOGENSOSCILLATOR MET 

HOGE SPANNING
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